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1ntegnál képezlraho1 a% V(*l valós függvérryről fe].tesggükr}rory

a (- Í t ?'Í) lntervailunban Lebeegue*lntegr,á3.trató, é* (- | 1 + í)
mí.ndcn zárt belső í"nGor.va]"1umában korlátog * A.z llycn ftiggv6nyeket

növldség kgévéért A -tlpusu ftiggvérryeknek nevc szlik*

Az lrfejezetben azaal a probJ,émával foglalkozunk,
ho8y me]"y anall"tllnrg függvényeL á1l1tiratók a3.6 aa ,lly' a]'a};ben.

Ezt a fÜggvény-osztályt ? szükséges óg elégséges feltétellcl §i*
került to}jesen Je3.1eneznl". /L.aéte3. /

Lz 1.tétel blzor6rt16** fclyanán adódlkrho§ a krítlkrrs
gt r+r) lnterva]-lun majrinem mlnd".r,ffit5ában léteglk /t/ yepzetes

nészének a lratárértéke, és * lT, {{X) _€]_ egyen3.5. / 2.t&ta1- /
A 2*feJeaetben a valÓs ::ész határér:tékét vlzagáljukr

Arr& az eredményre Jutunk ,hory a valós rész tratárértékének 1á_

tezése ÜáTefr'§*áz §l

*1*
BIrvEZErÉs c

A követkea6kben vlzsgá]-atalnk tárggát els6sorban ea

//L/

/z/
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-"L*."-,) X* tl
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F(r) : au
l

§atlehy fóle főórték léteaésévet./a.t*tal /
Dolgeaatunk másod,lk részében blzonyos tr"trgononetrial

sorokk*]. fo6laJ.korunkrameJ"yokot a 0,au'chy féIo f6órt6k foga3.mának

d.omlnáns szerep6re való tokíntettel Oauchy*Fourícr fé].o corekak
L/

neveziinkollyen sorokkal !lzá.tehrnarslr fogla],koaott először 16 a
rprlnclpal values Fourler senles l| elneve r6st haaználJao§zekr"e a

sor"okra ury Jutunkrbogtr a (-lt ,+1) szakaszon felmetszett slk_ot

konforn leképezésse1 átvlss zlj,.k Ea egységkör be],ae Jábenlgy /t/-aat
aa erységk6n be]"se Jében regr-lJ"ánls függvényt nyerünkrame3.ynek kép_

zeteg r'6szének határfiiggvényo a kerii]_e t"o ,;-(Írbril*4íin!) , . /
fitggvény. 1'6t< J, fi
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*§*

{ ful *§§ §§§&§h*ú felt*v&***xt drta§rsh*tt ?(brl"Uf,***,
r*tlr*tón*e§ab§n w§s 

Í 
(rrlngnr }tct *lrw*lgn§k [rr*e5ró}hnt6r ü§tn*

f*§t$eo tgh&§ nta &ur§.c§* aor*

& örf*$**tübtn n*h§nr otg*dt$tolt bogedJtu§k tl§rqr

E {.foJ*x*tben t ü*tr$qr *&rr*ler g§r*k trr§*§d*rlafunit t*"*rgúl,§trk.

Ergdm§m;:c§r&t *gg fp§!.n}lmt$uk ir8s86r}rory u §aucb3r*F*rrr!*r rerlok*

11§§. &§telÉb*rr bor:v*r.g§rrgi&pó1 nem l.ohct no§r§eklrttworbo§y e*ün

É§Fük t§§ü :bgtói- ggdt ktv$t*}e* *ot§*h,bstr tetrü*xxk s&rupba*ros*,el

g*tpbea rtu***b!,fít&g *rtapontJílbóX n §euafuy t*uurü*r rorok1 fo

bnJx5í}§ topllk 1árt5o5áb*a rr§íegÉsslrk*t * tut.*§donságnh&a}. ll.r,aekl

xi*rt g k§x&n**6ta Bberí"sr **rokrl}}rc§tk kon$u6élt aoral.

§g*űl k*p***§atb*n u*5Je6:enatikr}ra6l a 0nxrrbry &urí,tr
rorok tlt.bnJuirálü so*ik ób€l *s*x:::Ebll1tá*a e §r&Jorot
l*málrrrk segíteó§órret Eöavetlenitl k$rr*tk*atk g 

'i. S* §1 t$t*lb6l

fta. á! +g.ü§tal,f iltvol arortbta kögwt3.on xóégger"r.tl üs§a aorok

so$tr frtl* k$**pak$r*} rr*i$ t*u,g*,t*tttx§***ru&t i,a bobí.roryltluU

/ws. Sa §b. ü*ü*t l * **. §r §** §rtüt t6tg}.*k bls*uryt§fu§t §ú§k

r*u*l1Jrrk.§try§é{t#m **tr*t * srru&pr tl*t*r.*-*r* §sr§k t}.xéigüs a {otgnse!

*l§S f,$,§gp&wtfi§r F6srétd1 #t66**§on, Sg gggp:. ceak nn k*p*ao§Ja

cissxerlto§§ e§ Ál gntggrál vtaa§&l$t$§ák gor*g mrütt fal t*r*
péss*t** p Sóon * ü;ru*}pr fuqr§"*p agrsk f,c5atrr*r§{r§ §&sn iJ****fÜgl

g$sre ,l*tró *tg!** e&3}*,t§, *sen *§rok S*fl*i*tóJ* Snkórgeontk

tti*}ptaa..g§c*..^lt&i'.É-tá.*?.ru^'4^t*l&Á.**..*d.*.

Á t$r6y*tü h6rü*r*}r §mán}.wtfi Sl t*pd*t&t*§*tn* utna*rtt-

t&66na vna*thgólas w6Jo6ra*atik n }.sS*üh§pSB*Él xt I*t§to[ b
]

{omágurü acopfnt ala6 klgórlot llion tí.prsu f,irggvóryoratálg tolJ_oaBl 3/
Jclltpx&gást. 9 $. &g nr t&tot Pio*l{rfu S.r"*wloff óg Brodolqí

ü§üd§§ún;.si.§sk óg*tl1áapait§aEi§s&§ ss*r"g§& at,/§y' *ntt6rát }ei,

aw,i.dg §,nw6rd-},t v*-pr&*l$ *u *6r*+*5ksr k*rt'Jtrctónr*e c S* óa

§rü#tg}&el*n*id6eru,*o*üak:-aJuttlckr§*f*&*,$t*}.*í!r**{tfo5al*
,]

megEuk &§ ft/ int"*5r&tr;rq ast} t&t$r*klbo6r Fí*xrd s§k nasnl t§ ,,

s§*§t§tr f;*l*.}.*ákslat&rnco,*.ko, flU fol-§t*np* &a íáp*&,1üÉ-rü}ütBgr*rti
)
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tggg elegat.§agu fe].tevág erőoeé66t pa r,mrüatJa 1o6Jobbanrba5y

tbben aa es§tbsrL /a/ ].ótoa6ga n§n §§oru]. kitlön btaonyltágt*ae

Fr:tval].off és Brodn§ feltótelelt ugr JotlornoutretJüXt 1*6Jobban,

hofiy ná}uk 8hYl trlgononetrtat Ll§r& Forrrier-§t1o1tJes áéfl

§-bből követbealkrho§ erednórryol.k nem tarrtalnggzák a nleinkoty

bár m*gfordítvg a ml Xtfi§ffi§F§ t6ta].o1nk gom tartalmagaák az

§v6ket. á, üauchp-§aurter §orr& Tone§koaó orcdn$rryclnk kitgtü r,

Eb.tótelt nár* *r.tch&e}.gh is klmondJarblaonyltás n6].uítlí dc k6vtt-
4/

keg!.k aa q tétgl kerlild utoB Y*ung o6r tótoléb6} 1snEnrr6k ol].oaérg

közvetlsn bf rorryltáot ad"t{,nk enf6 a t6ta1::e, emely aa crcdotr,

Foj6r félo 6onáo3.at egrsaenü póéggltásából á1]". §egenl"í.tJük n*á5

ez?,el kapesolatbanrhory a Oauchy-Fouríer sorok fogalmát tartal-
n1.1?,za, a Young áltg]. feldll1tott általá.nosabb § r:*atrlgted Fnurí.ar

seltes of ttre lct áe6ree § kategór1 ,.'l §am tltahunarshr§o& íeuag

nru foglalkoznak eaen általánosl,iott Fourler soriok konjugált

sorávalrés a §b. táte].t ,aaelly gaorint a Cauehy Fourler gorolt

koaJugált nor{pak, ott ahol ggtlwí,ábt1"l"a, a agunráJa Xénycgében

u[§ran&aon l§tegrá],lal á]-}ltható o16 nrlnt a köa§no6geg Fourior*
eorokrrál, tás szera6hnÓ1 gon taláItuk &es. F}essncr il6tr álts,tánoa

6/
tételéb61 Óg a 8b.tétolb61 vlgzont ktivotkgclk,hogy a szóbaafor5ó

aor unaJdnem ml"ndenütt sauwlábl}le"§nnok negfe].elŐen B §. éa úb.

téte],eko* áttaláreaeaPb formáo-en tudJua klm,rnd,anL /so. ég ö*rtótal.eLl

seggntr,ltJitk mésrhogr az /t/ i.ntegnál kapoao3.etban
E/

á11 a Jegobl po).!,nomok 61s6].útóva3" '. sgzo]. u*ouffi
eglarerü pÓláát gono],unk fel raneelyak§ír onodu6nyeí"nk vrrtf,lkálhatóko

§gvábbá e lZ/ üauahy fé}g lnte6rá1 aaerrepel aa aerodlnaalháb*n1

a horáfelti],etek *]"nÓletének §f,Jffi§ffi§§fr§, *ntogr.dlegrenletaibca;

§aelnne§ {'e €§ren].etetcnek a vtasgá3.*tÉv*}. tóbbak &öaött ryrr'/
§opf,, §lohrödarr §§hns§&r *x §olnt§§€r ' óg ffarnet 'fo8r,

lalkogta}.Mác ftglkal problémáknál,mínt plr t forg$ lepátkar.ók

I



c4q
Le/prab3"óraáJáná]. 1* fellép E&r*rrog ag integrál*6yanlotr*-

Fglira*E*á}orr aa er}ka].xnürhog;1 há}ág kögpönotet
nondJak taaánalmnakldr"&J6r í.,ípóü 6o drr§legg Frlgyos profearaor+

uraknakrakik értók*e tanágsalk]sa]- és uübal§asr.tágatkkal voltak
gzlve sek Punkáiaban támo$atnl-.llg;,anesak sokaü k§sa§nhotok drr
$urány1 §ános §s dn,&irán Pál barátalmnakrukí.ktre} a do},gouu,t

1ráea kogborr folr:rcpiilt probtr6rxákat no5besgótrttk.

l/ lE, § :Íl t O}umgrsh, Prí.ngtpal va}ue g Four1 e r. ge r5.e g r§rno or l*onaon i

§tth. 8o a. fe/ s§ rXírXp§LEfí.

?i$:Fí.car€rLg?o39 ou,rr guolqugs typas oí.mp3"ee d'óquati.ona etr;fclörlváe s part it lle s r§ari r 1198?, 9.Le gonrpr 6?* ?4.§ire a könyvro
9r..,9"1llag pál hrlvta fel a fi6lo],aeá*t."b,/í.Prí.laioff lG.Pr"_o_$9ky,On tire 1ínit valueg of a Sauohy§Üle} t J e e lnte gral rHr, t t . Fo r"a oh. -íng t . Hath. Bg urr. rrl $iiu r, -§rr!.".Tousk ,2.II. p.4ó-ó1 - ---9 - -
4fY._E,Toungr0n 

!}r_e _ecnver§onoü of the derl,voé scrlga of Fourlllge rle s, Pro o. íuónrlon Battr. §a e. / z/ 11?, 19 l8 r p. 19 o-?ro, § io, p. 812* Ei3.Y"}_"q 9o1 gor*t*í.rg, §*,egg Brofo'sasor u14 irárt satveá 
-iiö;ilrut.iir.

ú/W,H.Younglün reot*i[etod souní.er s.oy,lep and, t}re **rnÉ*áiil;-;i*'
|or*: "* :* r'i 

g s rPrg g r í*slrdon §a th 
" 
** *, /t/ 3"?, 1918, p 

" 
a rá-*eo .6/ A,P lel s s ne r,!§H r_ §o1 juate rte trt5oiiome i rr s cáö 

- 

xó rtaa, § l B o
Ao"*do §§. §n§§ §öS r[T l 8:i1- 3;l3 *

!/S.srogő rorühogoná:.-poryngmlalg rAn.Xath. §oo.so].l. &rbl.@, 4.6L.2€,4BlBs narBet t nö6o s§r ri-a gir{ger" thé;ri; rni u 
". 

§a t t1 ngon, 19}s .
e/nr a a-8eewa ld-Eop f , Ae rod,ynarníL rBd. 2 r2.Au fl a go p. BÉ.loltt. § ehrötle r,übe r' e árro 

- i"i" s"*íái;i;i;;6 o rs íer' #t *er $r*8-flü5e 1 thecnla rDi a a . $tttt 1ngc" ir9 iö-11é: §öhrr4;enrPr* _i.Úu"rr5Ó.,-áu* Inle gr,:_,1gle1 chunguaá denen &rrvoendunB ln aer, §rá§früü;I§ügontorüath.Beltgchrtft,*5rp.245-E64
LBft.Welnín6err§in &$tg iibor Four"í.ennalhon und seinc &rrwondungauf r]le §:r*aflügeltheorle r§{attr. u"ltser.rírt,+irp. iilrr.
}{/§, q"*p 1, flrt oÖru ]. $Ó i ;bűigo n, §e r]. r.n, ], §i3 ?, p . 1&§_i4s .
\4{w .t[rr oha r s kl r§lne"l*te g;*i íg1 ói *}il;§' ffi* aen no t 1 e ne náon8eheufelgüerrn end l}rro trásurr§rg. a§§;§.ÚJtn.x* ah. aJ. 

'p. 
6§_?9 r
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Xr FoJcgct"

l.ffi{§t. ás rH enalttl!§rra fti56vóny Ek}tor ég ecak nkkor

íllíthnt6 o16 eg

/L1

+l

eJ
-l

f(^lt*:f-- ütJAZ_-,1

&

á^
/*o

Ie

0<Dc.r)

- 0 (n.(,4)
+o(

t,_{/r&tJ|"tr

rtz.) a,

_' *l*kbaarah*I f("l a (,\t'l) *ttün tr{üb§a6lra latognál}r&üó 6g * U , *0
nl"rrácn Eárt bc}a§ l,ntcrva3"luaáhnu lraflafu[Kggvény/rtivldcn s- *-

a__

§ tl,punu fit5gvórryl ,ha telJeoltl a követkoaő ? fctrtételtl
, tG§rüB zv x* Íl , . f (=), %k,fl + l. 7k,y 

:_Á,n;

", F(r)* (-Íl*/) 
"r*Xsgs 

mprrtón f,olngtggett ctkbnn c6r*e*+ffi
i analltlkug ftlgevényranaXy a ncteaet pontJatt klvávo nlrréan vé6ca

pontban rogu}árlr.

. g.F(4a vógtolanfien la re5ulán1o ás ott a 0 értóket vcag1 flln
'} s-F(a)a val6a üon§nly x> I6s X (-1 gzakagaaln va16g 6rt*kr-

- kaü voss fcl*

. 4. l |ír+ {) lnte nva].],umban maJdnem mlndenütt ],étogtk e,

i- Ű* J{r,;) a hft;l-+a' ,>o
hat4rértékr 6l J t"1 '. b| ttl) 1ntcrvgl]"unbaa $ab*a6ut-í.nte§trá}blt6.

lI (t,,ill € Kkl) (- a<#r€ * d< l
' ahql {(*.)rtór f*rggaglcn, asak a( _tól fü666 kongtáaa.

Á,,n ő §ft)*: o
- ú c- -L,t*O r J

u.tr
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rrrgr§ a kompl*x oítt tgtcg61;5a;,ffi * trrrí.ttkug l,atóFv&l}uubos

n^,t-^. §gr{on§ pontJaról e { rrr*ugr*glóg u§ r6l)ttr , *C d> k§r§ trt
( §u§eru kOF.

§4gO§§I§Ís. §}§xg*tr n falt$tolck ot S5a66o*e$66t bi"*erryttJuk.
.&

Legrcn 3 n komplax alk tttcn$!.a6oa pontJara,mely nog tlntonlk t
krltlkrra lntgrval}uphoa. {r^ Jalontao e követkca6 í.nt*6r.S*í,§r utatl

,?t- d,+i7 po*ttó:.; n-,<-tí pontlga+tk§rtü

{e iW Í 7 ::uono*' 
htrgott k§r n*gatÜ.v irÁrrrban, } ter *

?s_ _nt_tí r! pont16 ugy*ouu, I tól a 7", al +i y pontl*

i * { kö$,tt ní gu§árral lrugatt k{lr nogattv lnárryban, {ig v*5i11 r
q P, 6€§on68 . /a.ábra.f. ffi Y -ü á* c{ *t §§s vá1ctptJuxrhw6p §
rl 
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h /#l tntcxr*f,t *t 
'l\int*6s&nt§r 

utfr P2

*t*§*,rra§r* rrun*tx-á 7, , 7, , Ís r t r r.Sss*kfü bonütuk.

.* &.f,trlü§ü*}.bd! *r

r{4 k§§§B$§tt ptntokb*n

í,g§;*1* za xl iy , Tk). rthyti.5(x,Y)
§lttlt$kr$**nl- oLv utl*p§án krlvgtho*lhrtrory

kanjtlsá§? *p*+}k*rlttü v*rp ftt3-nt*ltÉ,t

T k,*7)= 
'T(r,y) §a ,?(r,-/), JÚ,t)

§+n§uk §e*t* * n*ao{tlk Sr n*53*dík **nir&ssrti rmrrn*ko*6 inütgr*S.o*nül
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otyÉáonltro§ v -t ulnclstr hat{lr.on trrl s§irkbntJ{tltrakltor
/
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Sr

s§ffi§Hff§r
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kanvtrgá} ga i"nü*gr6that6

t6báü Lobea6uenak a kor}átog

vonctltoaó tétciJ #* t)

7 {x)
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f,{rg6,v6rqyosfos&tok
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fü66v6rrytrar,
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le/
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* Jl r 3"
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ah§]. rnget 3, 6a YJ a +l nr. - ! köritl 'f'?, X sugárrrx

hugott kiir"ijkre vaneitkggó lntogrÉ}ok. I[a mtlat o1y66*ngitk st 4+ !

b*tárátgrengnfiet' §, 7.felt$te} szer!,trt Jt 9" 
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a€ruaho* {pant**a*

la elvége ghetJ;i}t a hat4rátnc,netot,?e}rÉ,t

ős*)fu
"!_ x

,l F-r

A 4.6e §.fa}tátelokb§l k$T$tkea!"krho;pr -ft .'( X) A*§§puau

§tts6várly.§gaol toháü ktgrrtat ttlklhog. fett6telelnk el§5t§gtlt,b;

Bogt átt$riink a e*ühe$gnaadi6 bízonyltáBÉran

Fe]-te* saii}t teháürhogg

+L
T,,- ! -!{i (" /= 7T J
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la/ft
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l a,
A,^l-,d,*:-f*_- ,-
/€L

4i

6s tre.bíroql,íbjukrhogy au /L/ a}n}nr WWf Tk) f§g6ránytk,
t"t t

he, tln) A-tlprrsrr fii66t$qy, üelJeottlk *ra 1*? fe]"t$telakato

,ta e]"rő lrárer* fe3.**tg} t:"tv!.#}.í*an üe].Jonitl.§lrogálJ*k a *r

fe]"táie},t.Borrt§trk fo} f(il -' rr*l$a óa k*pnptoo 16rraér"cr
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im§r wx§dlrn*n m.lru&** X, -T6 fo^ 3l',il)= *nf{xl

a §(r,t)r xfk) . t,iJ-,,**
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x fft Juk e 0 t r, Jtr}$Ióc*kctlrrs t §o{eicntlte
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* &*/ r§*/ #* fL,V tr**ní,*gp§útr,/lsl b#x
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*aatg | *r t t6rwC[*BS1 f,{rggotl,e§*k w},tgk.Én§s§!t mo*t
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F;bnllrtt;ll*vc Áel*n*1**ü t**pJttkrha§r
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*L2r,
Fo3.3rtatjuk a felt6te].ek sat

Y9u. s,:í,*f;s"U blzoqyítás át. Mos t kövc t*
kczlk az 

'rfelt.tel.Loffion l'uY#ű) 'ntervalluru 
cgy pentJar

ft J.egycn tetsaőleges d. és Lkőaé eső saán . /tt/-tlőt

-{3

J
,Jt

+8 +í

|!{r,|| s

7ffi_{lfto,\o*r
maxí.mrmaláJ.landó Á 6s

f -L($, a; nr "(-*,*x)

l!rní)l €

:

lag/

több igazraé5pedlg

R(r,1 )? C{#
Lerycn neglnt <<{3<l , és szoritkezzunk
anelYokre' 

É (j - rO ?,'";Yát 
amel3r6}y6

? as§n ántékeírc,
fonnáll a

e?
Mlve].

§í"}Tt?
,/

@/ú€2x pontJárartehát

EzzeL bebí.zonyttottuk,hogy §Űr, 
X ) mlnden

va].lureban e§ csak d -tór függő kon]"át alatt
§c foltéte]. tel jeoti3.r

fr.(r,y) = *( r)
Be fogJuk blaonyttanir}rogy ennél jóval

A 6cfe].téteJ. ugy szólrho8!, mlrrden
lntervallumban x- "|2r* .O1re"&Árc*,,

l{@l y a^ *í!44 r!"rul!*'{u)l1 ac"

q-d"+ I' _jtt,q'rt 
,_ÁG_ Wí

1ntervallun ud.nden

( n, I i) lnten*
nanadrvagtls az

*d€x€rd-

let/

Lffi,ffi,
v&lbaz6 J acllgttVLÚ""?-

,t- L{(ril,n
Z(0 , CIi)

-,í sft€x-ry íx+f

/ze/
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c].r.ende zés,}ra Y . f X, +4 1ntervallun bármely pontJao

/to/*vSt

mellett1 maxlrrnrnát ,á rf, irunk*

becs}ést ramí /ZZ7-rga equ5.valeas r/\s/-bó], következikrhory a cgkk*l

kevesebbet klvánó 6rfoltéte]. teljesülrCo & to,.rábbiakban nrég

szükségünk 1es& e /ZS/ ogyenlőtlenségre is.
A ?.feltétel szükségessége nem olyan kézenfekv6,

rnlnt az §fiHíl§t előaő fe]"téte]-ekérbeblEonyltásához erőgebb seg6d+.

esakö zökyertöbtletre között, az lntegráláoek felosené].ásére vonatko-

aó Fublnl fé].e tételr,e lesa szükséggNon Jelent mo6szor!,tástrhe

csak a +l pontra szorítkozunkl a ^!- porrtra a blzorlyltás ugtranu8y

vé6eghető. ]]eg,en r.öví.dség kedvéórt

A = ,ll /y{i(lr*E)
f-r-?

l ő= '" y',/ ff,€t(n- t,)

${*),

v-l{v^1dfftatfft,:

íw*")'(l-

l
-a
ü

l

(- ulzr 
7,z- r).r l,, he3.yett f 1x 

7Igy nyerJük a

|tk,ytl €

f
1,'
Cr

ltrlnplt
- l,* u.|

Az e]"e6 és g har.padlk 1ntcgrál,t ugy becsülJüirrtrogy w_u)rL I,
hel_yett ezen függvénynek flx y és |í-tf Z ry fe].téte]-ek nrellettí
manlmunát, ,7 -E irunk, a középső 1ntográlban vlszont, 'Yul

,Ll

t_{,o,|ah+ #orrf - ffi),,,

és veaessük bo a kcvetkegő jelöléseket:

7{") - Fil*i-z /

.+1
§ ,-^)( ,f (z) dEl) 3'-7

A
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xdarásgt §&r§Ésffi sgámitdggg} belátha§6lbogy

TÍ= ti{'{lt l 4H--
ahol -'

fitl1 - ln4,f_í*;-,
*ghát e/ '# kgr}.átog füg6vdnyramoly - l'7T éa +i n kügütü

rnozog.ff6t osetgt k'.ilönbögtotiink n@6rag uerlntrhogy

* < {- nbt vf}§!r é > y',na> 2

A kót osetot a 9n 6e 6*ábr.a gaem§Sltetl.§§qngtn beláthatórhe5y

ha [<r/-n ekkor ptnden 8 ra az e1l6 eset árr fennrud,g br

L>4-d akkor alég kls 2 fa e aágodlk esct kövctbertL bar

Stkllrüverba&y ug e]"e6 es*tbta

' n|* l-rbt" ' WÖ - *nlg a *rásodtk esgtben

tm'aL
*, (4- *)

i (Fr&)

i

7r

tchát

Á* fe t+l é
t+o l

f B-F§ívol '-Í p*+ kor,lóto*ra3.k*}nnahatJuk a ,1*v/ bgn sgoreplfi

í,nte5r.álr"a í.,ebee6uü tótelét lntegnálhatS ftig5v6nrrye3. uaa§orlri{.lbrtó

fin5gvéngsorosatokrrarnóaogóval a.e t-+ O batánátmenet óe as 1nta6r.§-

1ág sornondJ6t f,g}oger.*1httj§k.M!.w]" /er/ o1c6 ta6Ja ráruab§l tart,
ha [ -* o , tohát lar/ vSt aa 1e*/-b6} aEt kaptuk,hc§ry
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2a &Jeaot,

*z /t/ alaku rH függvón;.ek íTmr§!}ü[ képzoüos résaónok
hctárért6kére vonatkoaólag felvtlágosltást nyuJ t s? }.fcJezeübon
kfunond,ott Zrtétele§zzel szomben FH; va.lós rósgónek határér*ékór,ő].
a kr:Í,tlkou Ür.tuovallura poirtJalban eeld,í.g senmllyen raegá13.apltást §§m

tottrinkrEbbon a fe jezetbeir F("} va].ós róseének határértékét vir§_
gálJukrt{Íc},Ít,i; a:aonban errö rátér'iialtrelőreboq§áj tunk néhány ee*-
jogygést az lntegrái Oauohy-féle főér"t6kérá ,in5.vo1 ez
& fogalonn a valÓs részrtr Voírti,b'ru;z3 vízsgálatokbcrn lényeger sz€re!,bt
j áts xlka

EgJ i:rtegrá1 ,.Pauc}ry féla főértéltáaek
l6"/rei;esra követ,k*z§; iía <Jt*l "r S IL-Li

va].].unokban í.ntográlhat Órbár"lnllyen poz1 ülv
"l. C'L.i, { {

da^w I j fl(Oatl
L+ö \ a, a

definleíó Je rrrrint ig}úe*

és ft.+ L t h,'' 1nter*,
\ll

szám5.s ü r6s

b
létoaikrair}ior azt monelJukrbogy 16te zLl< az J gr,6rlt 1ategrál
0auehY féle főőrté]Eerős § *o1 e56cnlőo§auohy eredet1 ,áeflnialójátó1
a 'btlvábbl,akban csa}< arrn}"1lran téniink elrhogy E defíníe1öban saeneplő
közönséges tntegrálokaü a Lebetrs*e féle éntelenbon éntJük.

§auchY d,eflnlolója hosszu'5-dőil koresztüI .fe].edée]ae rr.l rü1 i*és
néga1egk1vál.óbbmatematÍ.jru.sojiis,ai**!i&*iisardyaz1902*].908

óvekben o8lr cikksoro rrrr!Í{rrr, fo1 a flgyelmot erre & fogelemna,
t7sa|.ázJa trrlEJdonságaít ós rárnutatott Jelentőoégér:e. IIand,y ldézí

. .-P*., .;. 1

KrofááÉgker egY nnegJogYzését : neauo}ry hat itaupturer{ío lnbet::aetrü
gezo8enr. , , . S§ 1st klanrdas§ m&n tlesser tbut ,dleser Elnfij,hrung
nleht 7u folgen*lt és §ch].áfl1 egy nnóg elítélőbb klje].entéEét3 nDags

der Begrlff d,es valeur. pnlnolpale eínos Intogr:alesrdon §auehy
aufsto],1trní,oht süatthafü soírbraucht rrícirt enörtont zu wond,on.r
Ebb61 g két idéaetbŐl látszikrrrtennylre fó].reértették a nru].t saáz.ad.ban
ezt & fogalmatcEzt & je lensóget ta}án azgal nnagyarázhatJ?ir uog*hogy

r í ?tilcJul{ /
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er§ra,k a töreikvósnek e §oránraíüe]"y S€lerstras§ r§román & natgmatíka

§Ellár,{i alapolrra yaió fektetésát tiirte ki cé].Jáulrhassno8rdo kényea

fogalmakat 1s klkiiszöbóltekr..tlnt például a §aur:liy*1',§16 főértéketl
Cauehyt aa6ta soksuorosan rehab1lltálták"EoJ-go zahvrk csak e6y példa

s sok köz',i]- enrrek a fogalornnak a haszná}hatóságára*

A tavábbtakban negká3-önböztetiini< r"e6ul"árí,s ós n6$ regulírls
Caucby féte főértéketoBegulárls főértékr61 teszélünk, ha ].é!ogtk a

{:'€ b ',
ihrgnl+ jrtl/ú\:§
i' L+[ .i'

J"3-,

}ratárértékrfeltéverhogy {. +,S , 6 -+ a
Non regulárts főértékro példa arz_ 1t3

L, és '{n { .
fií"ggvény *§gze].

szemben mind,lg rogJrr}árls főér'uékke]. van do"l,rytnkrira 
!(rlk- Ö

korlátos"Enrré], még so}<kal 5,ongébb feltétel 1s cé].hoa vezat; e3.ég

fe]-terrnl,hogy Í 
(t) (c-t) 1ntegrálható, és a C helyen az

1ntegrálj ának a dlfferenclálLrárry adosa.E::.re az á].talángsa.bb esetre

a kdvetkezőkben nem lesa szükségünkrezárv aa eryébként is e&rgzerti

blzorlyltást nem részlabeszi)k* A §,*uehy féle főértéket tlar.dy rrygc{án

az iuio5;,álJe1 elá 1nt, P bet*vei jelö3.jíiit"

Szi_ikségürü lesz a Cauohy féle főérták kövotkga6 tuJ,aJd.onságalrar

_l_*I,_egqg* Legyenek *- *{") és ennek 1nvenze , :"4 - l,| i*)
g.a @, b) lntervallunnban rronotgnrfolytonos ós fo}.ytonosan dlffgré§-
atálhetó függvények,és U'(") különbözzék aérqrstól,.Aklrcr tra t {+}

"Z (a16;) mlnden a C pontoü nem tartalnapó réeuintervallumában

lntegrálható ,az"onklvül létezLÍ. az 1ntegíélJának a ::ogulárí.o §auclry

féle főár.téke & L holyenrakkor grabfi} ag J.ntggrá!.ban az a= ni.&)

uj változót bevegetnlrtebátl
q(b}b

-- T!,,?(*tüt'("l 
*

? ft{{t 
d}

4(al
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Eg n tótolrkcvótbb6 ÉltelÁnoa feltátolok nagllctürHardY o116 al}kábcn

trr eepnapo}'§xrd5 blso§sl*&gának gondoltrü* tlka}.narlrnt$ an ált*lánPa

üsüürs |*rear,$nt ast f$}tt*}o5ea volnn r6aE§ottxtt§,e

§ s*uohry f61* f#§nt$k uóg e6, sryBü§§ tul*J{lclta6&ár"* §.*il

arükaögitnk:

_?:!1*l §*" *s (aá) intgrvsl].unbqn létentk ?Lll §antly fólc
v

főártélron$a tra C & ftig5v*inp tx*,xsutárla pont l", ift)(c,Ú,l 
rnwg, 

,,

r&lható,xs§ntííTiltr Á{*l o!.yon oo (a b) íntefirel}umbnn l"n*ogr*l* ,';il;

htts f,ü66v*31yrtnt13 s q h*l.eo at oxpor§§§ir tipnchlüe-fött6te1xok

üagp elagÉülakkür l$ttnük ag, r 
6 

Ut Űt+tCl §nta6r&1 o*urrhy

f#ártt$kt !Lg.

I§Kffrlt Átl§t&§nk }.c*lvetbn§ó §E

bb

{ r 
t(t# (tiill * í{,l 

oí6 
(t)d/ +

b

!Q,,

§t*}*klü*tb$l,r§tkinto*tg}. artrr*lhogfi e Jo?rboldn].t nágodl§ Íntagrd}b,tn

x* ln?*5ran*:**r c5y !nt*grálh*t$ &* t63, kar[*üoa füe§T6n§ tap§*güEr

t6bát $esa lt tnte5rát"hnüó a ksx$ns&§a,a Ór**l,anrb*noM*5Jo6raonÉ§lb$§§

hr 
x 

{,il{c-*j acnngc*t 1nte6r&}hatórtl*xsgn kortr dt*aretkkon a!,agal!üŰ

f,*ttan*irbgffi Űt*ltgtt*61*Ees üxl}onanaji í.,tprrabltÜ f6lt;Óttl-ark tgxl

tle6et.
§ltkut&n &tb*§rit *, tk)rai$g n$*g*aek rínng#,}atÜr-n .S*blronyrÜ,§tk

a Liívotkugőtl

_§.i§ffisp. .To1*ntg* fríxr/ g,& ftl *}.*hr Ftz) fwvéa*, 
vatrót

r$gaótrt}rkon oly*a x pontokbann*,}rrr1 aa §i*t!.prrau f P Síg5v6rry;, tr
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cauchy féle f6érték ],étozégével.fia fta/ v&gy /sl/ 16tcríkla
a másik ís ].áte zLk, és ,eryenl§kgtehát akkor

J
kkor

't(^l= 
é,^
t*u

ffk,7i: _i'fr:'-r^ /sz/

l_"_

ü-

Tcrnészetesenrha /Sl/ létealkrakkor negrlárl.g főártékrmert

# ( X, l ) fo'tovésünk szerlnt korrátos$elt*ve 1hury X
* {* 41+ Íri 1ntorval].um be].sS pontj} a.z t pont el6g kls könrryeeatében.

Az §rfeJe zetben be fogJuk blzorryltanlrhory faltevéselnk
rne].1eüt/sa/majd'nerrnr1ncenütt1éteztu{MrTcháte8*téte§

Isffi.

-u&v

fogrrlne.ztra tó, trosr /aV mtr Jáaen

majdnen mlndenütt /:se/ * fenná],lrmlndenütt 1éte z7k, és u.gyanesak

Beblzonyltjuk a E.tételt. T.e5rea

+d- L.{ {(uj. r:_...- //|
.) )(- 4

X+L /ss/

Be fogjuk blaonyltanlrhogu, C t Ü- t, ttt 1) zérushoz tart,
feltéverhcg}, :>-> O , / *>b , és L ás Í öagaatartaró
órtéke 1t alkalmasan válas a-Ljirk.
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