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tarol, akik nem ismerik kell6képpen az éléanyagnak az élettelenbol torténd
fejlédésének elméletét, azoknak az oldalardl, akik oromest vennék, hogy ha a
két ideoldgiailag rendkiviil jelentds elmélet valdjaban ellentétben allana egy-
massal. Megnyugtathatom mindazokat, akiknek a szamdra ez kérdéses volt
hogy a két elmélet kozott Iényeget érintd ellentét nincs.

RENYI ALFRED Iev. tag:

Néhany megjegyzést kivanok tenni a Smidt-féle elmélet matematikai meg-
alapozasat illetbleg, kiilonosen a bolygotavolsagok Smidt-féle torvenyevel
kapcsolatban.

A bevezetd elbadas ramutatott, hogy O. J. Smidf akadémikus nagysza-
basti kozmogoniai elmélete két alapvetd tézisen nyugszik. Az els6 szerint a
nap egy galaktikai kodon athaladva magdval ragadta annak egy részét, igy
alakult ki egy koriilotte keringd raj — ezt nevezzik a rovidség kedvéert
kaptdcio-elméletnek, — a masodik tézis szerint e raj részecskéinek Osszetomo-
riilése folytan jottek létre a bolygdk — ezt nevezziik a rovidség kedvéért a
kondenzdcio-elméletnek.

Mind a kapticié-elmélet, mind a kondenzacio-elmélet megalapozasiahoz
O. J. Smidt mélyenjar6 matematikai modszereket hasznal fel. Elméletének
folénye més elméletekkel szemben nem utolsé sorban abban is megmutatkozik,
hogy azoknal sokkal nagyobb mértékben tamaszkodik szabatos matematikai
modszerekre €s igy nemcsak kvalitativ, hanem kvantitativ kovetkeztetésekhez
is el tud jutni, amelyek a tényleges adatokkal egyes pontokon igen j6 meg-
egyezést mutatnak: igy példdul a bolygdtivolsagok kérdésében, amelyre a
tovabbiakban részletesen ki fogok térni. A kaptacio-elmélet klasszikus mecha-
nikai meggondolasokat alkalmaz és a felhasznalt matematikai moddszereket
lényegében a differencidlegyenletek kvalitativ elmélete szolgaltatja. Ezzel szem-
ben a kondenzéacio-elmélet statisztikus mechanikai meggondolasokkal operal
és a felhasznalt matematikai modszerek a valdsziniiségszamitas korébe tartoz-
nak. O. J. Smidt elmélete a valosziniiségszamitds csillagaszati alkalmazasai
terén is nj fejezetet nyitott meg. Meg vagyok gy6zddve, hogy elmélete méiyebb
matematikai modszerek alkalmazasan nyugvo pontjainak részletesebb kidolgo-
zdsa nemcsak a kozmogoéniat fogja el6bbrevinni, de a matematikat is tjabb
problémdk elé fogja allitani és ezzel annak fe]lodeset is el6 fogja segiteni.

Roviden szeretnék egy matematikai problémara ramutatni, amely a
bolygotavolsagok torvényének Smidt-féle levezetésével kapcsolatban azonnal
szemiinkbe tiinik, ha azt kozelebbrél elemezziik.* Ezt a problémat Smidt
konyvének olvasasakor fogaimaztam meg, teljes megoldasat eddig nem
ismerem. Smidt felteszi, hogy a raj a ¢ fajlagos impulzusnyomaték sze-
rint f(q) surusegfuggvenyu eloszlassal bir, és azt irja, hogy ,minden
egyes eloszlasi torvénynek, azaz minden f(q) fiiggvénynek megfelel a
bolygotavolsagoknak egy torvénye.“ Ez valdban igy is van, amint azt aldb-
biakban be is fogjuk bizonyitani, azonban ezt a megallapltast ki kell egészi-
- teni azzal a megjegyzéssel, hogy vannak olyan f(q) siiriiségfiiggvények, ame-
lyeknek ‘a bolygotivolsagoknak nem egy, hanem tobb kiilonb6z6 torvénye
felel meg. Smidt felteszi, hogy f(q) == Cq* majd késébb csak a 4==0_esetet
vizsgalja, tehat azt, amikor f(q) egy (A, B) intervallumban egy pozitiv allan-

* A kovetkezok O. J. Smidt ,Négy eldadds a fold keletkezésének elméietérdl“ ¢
konyvének (Akadémiai Kiado 1952) 44—50. oldalain elmondottakhoz kapcsolédnak.

o
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doval, és azon kiviil O-val egyenl6. Ebben az esetben az (A, B) intervallum

és a bolygok szama, N, a bolygotavolsagokat egyértelmiien meghatarozza. A

bolygok palyajanak (kozel) koralaka volta miatt, ha R, az n-ik bolyg6 pélya-
sugara €s ¢, a fajlagos impulzusnyomatéka, fennall a g, == vV R, osszefiiggés,
ahol y n-t6l fiiggetlen dllandé (y —=K|/M ahol M a nap tomege és K a

gravitacio allandoja), tehat az R, palyasugarakat megkapjuk, ha a ¢, fajlagos
impulzusnyomatékokat meghatarozzuk. Ezekre vonatkozolag Smidt szerint fenn-

allnak a

an

) af@dq
i Dn;m 2 (n = ], 2, .o N) (1)
| f@)aq
osszefliggések, ahol g, — —/Hz_ql y Bn —qu_zq—” Ba == 1,2,% SNl és
P I L ;}‘B. Az (1) egyenletrendszerb6l kell a g, éllandékat adott f(q),A, B
és N mellett meghatarozni. : :
A pefilg)

- - e e -

e el N = e Tt

0 | Ty | | | } .
8 & & g 7

% 95 (73

1. dbra

A G 8 8 &
% %2 %

Geometriailag az (1) osszefiiggés azt jelenti, hogy ha felrajzoljuk a
p=f(q) figgvény gorbéjét, tigy ¢, nem mds, mint az ezen gorbe, a g-tengely,
a g—=p.1 és g=—p, egyenesek altal bezart tartomdny sulypontja vetiile-
tének koordinatija a g-tengelyen. Az (1) egyenletrendszer feléllitisanal az
egyszeriiség kedvéért fel van téve, hogy a rajban a fajlagos impulzusnyoma-
ték korlatos, tehat f(g)==0 ha g<A vagy B <gq. llyen modon a ¢,, q,, ...q~
szamok a kovetkez$ feltételeknek kell, hogy eleget tegyenek: Ha az (A, B)
intervallumot a q,,q.,...q~x osztépontokkal N-1 szakaszra bontjuk, a qn
abszcisszdju pontokban (n=1,2,... N) a g-tengelyre merdleges e, egyenese-

ket emeliink és a 8,=— A_gql ; ﬂ,,,——'q"——l_zq—"“~ (n=12,... N—1) és By=

q‘fzt—B— pontokban meghiizzuk a q-tengelyre merdleges E, egyeneseket
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(n=0,1,2,...,N) iigy a p=f(q) gorbe, a q-tengely, valamint az E. , és
E, egyenesek dltal hatdrolt tartomdny silypontja rd kell, hogy essék az e,
egyenesre (lasd az 1. abrat, amelyen az E, egyenesek kihtzott vonallal, az
e, egyenesek szaggatott vonallal vannak jelolve, az egyes savok silypontjai
be vannak karikdzva és N =—06).

Azt allitjuk, hogy legalabb egy ilyen tulajdonsagu ql,qg,.. , qn €rték-
rendszer mindig taldlhatd. Ez a kovetkezOképpen lathato be: legyen el6szor
N=1 és q egy tetszOleges érték az (A, B) intervallumban, Q — Q(q) pedig

a ﬂorfA—_g—g és ‘@1::‘_7.1;_. abszcisszaji pontokban huzott E,, ill. E, egyene-

sek kozott és 4 p—=f(q) gorbe alatti teriilet sulypontjanak abszcisszija.
: Konnyen belathatd, hogy Q(gq) g-nak folytonos nggvénye ha f(q) integralhato

és i f(t)a’t g minden értékére pozmv (A=g=B). (Ez a feltétel természetes,

hlszﬁen ha ez nem teljesiil, igy Q(g) nincs is definidlva minden g-ra). Mivel
nyilvanvaléan Q(A)>A és Q(B)<B vagyis Q(q)—g¢q pozitiv, ha ¢g—=A és
negativ, ha ¢ — B tehat, kell, hogy az (A, B) intervallumban legyen legalabb
egy olyan g, érték, melyre Q(¢q.)—q, =0, vagyis Q(q,) —¢q,. Ezzeldllitdsun-
kat N==1-re bebizonyitottuk; ebbdl az allitis minden N-re teljes indukcio-
val kovetkezik ; ugyanis tegylik fel, hogy az allitdis (N—1)-re mar be van
bizonyitva, (N=2) legyen ¢ > A tetszbleges és alkalmazzuk ezt az 4llitast az
(4, q) intervallumra, ugy tehat taldlhatok olyan q,(q), ¢:(q). - . ., gv-1(q) szamok,
amelyekre fennallnak az

8, @

) tf(t)dt
Bn-1@

e —u(0) (v
rat ~

snlq

osszefiiggések, ahol
: A : 4 3 ‘ -
alg)=2T89) () 2@ LEW g 5, N2

L]

és fv-1(q) = 9:";}%_)_;};?,. Legyen tovabba Q(g) a p--fq) gorbe, a ¢— ten-
q-l—

gely tovabba a fx_1(q) és a *—— abszcisszajii pontokban hﬁzott a g-ten-

gelyre merdleges egyenesek altal hatarolt tartomény sﬁlypont]anak abszcisz-
szaja. Mivel nyilvanvaldan

lim Q(@)>A és Q(B)<B

q—>A
tehat kell, hogy legyen olyan q =gy érték, amelyre Q(g~) =gy ekkor azon-
ban a ¢.(gx~), 42(qx), - -.,qn-1(qn) és gy szamok eleget tesznek a kovetelmé-
nyeinknek. Igy tehat allitisunk N—1-r6l N-re kovetke21k vagyis minden
pozitiv egész N-re igaz.

Mutassuk most meg,' hogy a ¢, (n=1,2,...,N) szamok nem mmden
f(g) mellett vannak egyértelmiien meghatarozva ; legyen Ne=, A=0, B=
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legyen tovabba (1. 2. abra)

3 iy
-Z—ha Oéq;—g
WIS ey
flg)—{ 0 ha 3<g<3
S ha F=g=1,

akkor a kovetkezd hdarom g¢,-érték felel meg a kovetelményeknek :

@
el
C RN
e
ho
@|n
N

»

. ‘ 3. abra

di==

N —
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br 4

q, - (z) és ¢, ~—-é, vagyis harom kiilonboz6 megoldas van. Hogy ql.—.—.-%---
megfelel, ‘az  szimmetria-okokbol nyilvdnvalo; ha g, r—(z)— agy p’nn%- és
112 ‘

ﬁ| a ]8<‘_3" tehat
l tf(t)dt —( tat
. . 1;3 . re g,
( F(tydt r dt
vagyis ¢, -—-3— is kielégiti az (1) feltételt, tehat szimmetria-okokbol ¢, :% is.
Konnyen belathatd, hogy ha
: Ay
[ tf(t)dt
At
Dg)=Q(@q)—yq ‘7'7—*— —q (3)
- | f(Byat
g

2] -

g-nak monoton csokkeno fiiggvénye, ha A<g =B ugy a ¢,,¢,,.. ;,qA\ sza-
mok egyértelmiien meg vannak hatdrozva; ez a feltétel teljesiil, ha a és b>a
minden értékére fennall az .

.

h : j"(t_a)f(t)dz
J(O)—1Q)
70w ar<=

(4)
1 f(z‘)df

egyenlotlenség, ami teljesiil példaul ha f(t) ct ahol « >0, tovabbd, ha f(¢)

monoton novekvd és konkav fiiggvény*. Ezzel szemben van olyan monoton

novekvo konvex f(f), amelyre (4) nem teljesiil. llyen példaul ¢ - 0, b1,
1— X

f(f)'—-L—‘?t:, ha O=<t=x és f(t) -—-I— *(f—,\) ha X=t=1; f(f) mo-

* Vincze Istvdn felhivta a figyelmemet arra, hogy a (4) egyenlGtlenség monoton
novekvo f(f) esetében a kdvetkez6 alakra hozhaté :
. b

{taf
o<lb—m ahol m - -— - f(f) —/@
f)—f (U) o7 (b)—f(a)

eloszlasfiiggvénvit valdszintiségi valtozo varhato értéke, ¢s

(@:2f=<b)

b
uf (f—m)pdft)

F0)—f(a)

ugyanezen valtozo szorasnégyzete.

~
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noton novekvé és konvex, azonban, ha 2(J2—1) =0, 8284... <x< 1 1gy (4)
nem teljesiil. A (4) egyenlbtlenség geometriailag azt jelenti, hogy ha f(f)
monoton novekvo fiiggvény és ¢ az az érték, melyre ’

[ty —fapdt-- [(FO)—Fwpat,

vagyis amelyre a 3. abran lathato két vonalkazott teriilet egyenld, akkor az
y=/f(f) gorbe alatti és a és b kozotti tartomany S sulypontjanak s abszcisz-
szdja nagyobb c-nél.

Megijegyzendd egyébként, hogy ¢ nem mas, mint az

yo T
f(b)—f(a)
gorbe alatti, @ és b kozotti teriilet stlypontjanak abszcisszaja.

Megoldatlan a kovetkezd probléma: mi annak sziikséges és elégséges
feltétele, az f(q) fiiggvényre nézve, hogy a ¢, @, ..., gy szamok egyértelmiien
meg legyenek hatarozva? Ennek az elemi matematikai kérdésnek a megoldasa
a bolygotavolsagok torvényének kérdése szempontjabdl az elmondottak alapjan
nyilvanvalod jelentdséggel bir.

FOLDES ISTVAN:

Az elhangzott hozzdszo6lasokbol vilagosan kitiint, hogy melyek a Smidt-
elméletnek tovabbi diszkussziot kivané kérdései, melyeknek iranyaban az
elmélet tovabbi kifejlesztése varhatd, azonkiviil meggyozodtunk arrdl, hogy ez
a csillagaszati oldalrél jol megalapozott elmélet a geologia modern megalla-
pitasaival is 0sszhangban van.

Detre és Herczeg kartarsak ramutattak a Smidi-elmélettel kapcsolatos
kovetkez0d csillagaszati kérdések vizsgéalatanak fontossagara:

1. Egy meteorrészecske a Nap altal valdo kaptacidjanal az egész fethd
mennyiben tudja betdlteni a kaptaciot lehetévé tevd harmadik test szerepét.

2. A kaptalt rajban a fajlagos impulzusnyomaték eloszlastorvényét, mely-
b8l Smidt a bolygotavolsdgok torvényét levezeti, kivanatos volna nemcsak
kozmogoniai kovetkezményei altal igazolni, Hanem ezektdl fiiggetleniil, vala-
mely ismert fizikai hatétényezOre valo hivatkozédssal direkt uton is levezetni;
egyébként Rényi Alfréd lev. tag megvilagitotta a bolygotavolsagok valamely
adott torvényével a Smidt elmélet értelmében oOsszeegyeztethetd Osszes im-
pulzusnyomatékeloszlasok kérdését.

3. A Nap forgastengelyének a bolygok palyasikjaira valo kozelité mero-
legessége nem nyert még eddig kielégitd magyarazatot a Smidt-elméletben.

4. Kivanatos volna a dagalyevolucié elméletét valtozo tomegek esetére is
kidolgozni.

5. Ujra megvizsgadlandé a hazai meteoritkészlet a meteoritok koranak
szempont]abol pontosan ellenérizendé a jelenleg naponta a Foldre hulld
meteoritok Osszes témegének értéke és tisztizando a meteoritok és listokosok
eredetének kérdése.

6. Kidolgozandd a planetdris €s a sztellaris kozmogonia modern elméle-
teinek szintézise.

Csada kartars az elektromagnesesség jelenségei figyelembevételének fon-
tossagara mutatott ra, utalva Alfvén elméletére. -




