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is .igen nagy fontossagra tett szert a kiegészitdé potencial két alakja.” Az alkali
és foldalkali fémek kotésének tisztdzdsa utidn a tobb valencids fémek kotésé-
nek vizsgalata €s szerkezetének tisztizdsa van soron. Ebben az irdnyban a
barati népi demokratikus Csehszlovakiaban egy egész kutaté garda dolgozik
Z. Madtyds iranyitasa mellett (E. Anfoncik, L. Valenfa, M. Trlifaj)!. Igen
jelentés alkalmazasa volt ezeknek a kiegészitd potencidloknak egy nagyobb
rendszamu elemekre is alkalmazhaté varidciés modszer kidolgozasanal, vala-
mint egy, az atomokra vonatkozé Hartree-féle ,self consistent field“ modszer-
b6l kiindul6 analitikus kozelit6 modszer felépitésénél is®. Tovabbi alkalma-
zasi lehetdségek egész sokasaga all fenn és remélhetSleg keriil kidolgozasra
a kozel jovoben.

Altalaban a statisztikus atomfizika egy viszonylagos lezartsag elérése utan
az utobbi fél évtizedben uj fejlédésnek indult és mint a tiszta hullimmecha-
nikai modszerek kiegészitdje és segité tarsa tor djabb sikerek felé. /. C. Slater
a Hartree—Fock-egyenleteket egyszeriisiti egy a statisztikus atomfizikdban
mar ol ismert kicserél0dési potencidllal. S. R. de Groot és C. A. Ten Seldam
az Osszenyomott argon atom belsé kinetikus energiajat és polarizdlhatdsagat
szamitjdk a Gombas-féle statisztikus modell' alapjan. A Szovjetunidban D.
Ivanenko és Sz. Larin, V. M. Klecskovszkij és még masok - alkalmazzak a
statisztikus elméletet atomfizikai problémak megoldasara®. Uj lépéseket tettek
a tobbatomos molekuldk statisztikus elmélete felé is. Altalaban mind tobben
jonnek rd arra a kozismert, de sohasem eléggé figyelembe vett mondds igaz-
sagara, hogy egy fizikai probléma megoldasanal egy fizikailag joI megalapozott
gondolat sokszor tobbet ér a legmodernebb szamoldberendezésnél is, s ilyen
gondolatok felkeltésére a statisztikus modszer igen alkalmas.
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RENYI ALFRED Ilev. tag :

Tisztelt 1II. Osztaly! A IIl. Osztadly nagygylilési programmjanak egyik
legfobb célkitiizése, hogy eldsegitse a fizikusok €s matematikusok szorosabb
egyiittmiikodését. Ebbol a szempontbol 6rommel tidvozlom Gombds akadémikus
mai eldadasat, amely komoly Iépést jelent ebbe az irdnyba. Nemcsak azért,
mert szdmos olyan konkrét problémat vetett fel, amelyekkel kapcsolathan az
egyiittmiikodés kialakulhat, hanem azért is, mert az elvi szempontokat helye-
sen vilagitotta meg. Az eredményes egyiittmiikddésnek ugyanis vannak bizo-
nyos elvi eldfeltételei is. A matematikusok részér6l az egyiittmiikodés elofel-
tétele, hogy meg legyen benniik a készség és szandék, hogy igyekezzenek a
fizikusok problémaival megismerkedni és azokban elmélyedni. E készség
egyre tobb hazai matematikusban van meg és egyre er6sodik. Van egy el6-
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feltétel a fizikusok részérdl is, mégpedig, hogy azt az allaspontot képviselj€k,
amelyet Gombds akadémikus kifejtett, hogy nincs egy kiilon — alacsonyabb —
matematikai precizitdsi szinvonal a fizikusok részére. Ezt ilyen hatarozott
formaban kifejezve vezetd fizikus részér6l ndlunk eddig nem hallottam és
ezért igen nagy orommel iidvozlom ezt az allasfoglalast Gombds "akadémikus
részérol. Tapasztalatom szerint a matematikusok és fizikusok egyiittmiikodésé-
nek egyik akadalya, hogy egyes fizikusok a matematikai szabatossag kovetel-
ményét lebecsiilik és hajlanak a' matematika formalis alkalmazdsdra. Teljesen
egyetértek azzal a megéllapitassal, hogy az, hogy egy modszer bizonyos sziik
hatarok kozott egyezik a tapasztalattal, onmagdban még keveset mond. Itt
meriil fel az extrapolacidé problémaja, amelyre Fogarasi akadémikus el6adésa-

' hoz vald hozzdszolasomban is utaltam. Ha egy képlet bizonyos hatarok kozott
egyezik a tapasztalatokkal, de eiméletileg nincs megalapozva, akkor az extra-
polacié nem indokolt.

Mint mondottam, egy matematikai képlet fizikai alkalmazasanal is iigyelni
kell arra, hogy abbol, hogy az bizonyos hatarok kozott jol egyezik a tapasz-
talatokkal, ne vonjunk le elhamarkodott kovetkeztetéseket. Még fokozottabban
vonatkozik ez egy tisztin matematikai kérdésre, példaul egy kozelitd képletre.
Annak illusztralasdra, hogy mennyire Ovatosnak kell lenni, egy példat szeret-
nék felhozni, éppen Gombds akadémikus egy munkajabol.

W Gombds akadémikus ,Die statistische Theorie des Atomkerns c. igen
-érdekes dolgozataban (Acta Physica, 1. 329—390.) foglaikozik

| fg(xydx

-alaka integralok kiszamitdsaval, ahol g(x) - In(1 4 ¢’e*") és f(x): - x"e-*;
sziiksége van ennek az mtegralnak az értékére az r-=2,4=0,2,4 ertekekre
tovabba g-nak tobb 1 és 12 kozé esd értékére. Az mtegral kiszamitasara
vonatkozdlag a kovetkezbket mondja (id. munka 386—387. 0.):

,Nach dem Mittelwertsatz der Integralrechnung kann man im Integral

‘ f(x)g(x)dx die eine Funktion, z. B. die .flach verlaufende Funktion g(x)

durch einen entsprechend gewdhlten konstanten Wert ersetzen. Wegen des
schon beschriebenen Verlaufes von f(x) erhdlt man fiir das Integral einen
guten Ndherungswert, wenn man fiir den konstanten Wert von g(x) denje-
nigen Wert von g(x) wahlt, den g(x) an der Stelle x,, des steilen Maximums
von f(x) annimmt. Es ergibt sich so

(216) - | Fgxdx -g(xn) | fx)dx- g(xa) [
mit |
(217) x:ll

Die Genauigkeit dieser Naherung reicht fiir unsere Zwecke noch nicht
-aus. Man gelangt jedoch sofort zu einer Naherungsformel mit ausreichender

.+ <QGenauigkeit, wenn man in der Formel (216) g(x,) durch - [g(x1)4~g(x I
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ersetzt, wo x; und x, diejenigen Abszissenwerte sind, bei denen f(x) den
. 1 .
halben Wert des Maximums, d. h. den Wert 2~f(x,,,) annimmt.“

. Gombds akadémikus felkérésére az Alkalmazott Matematikai Intézet fog-
lalkozott a szobanforgd integradl kiszamitdsidval és a kovetkezd6 eredményre
jutottunk. Ha ¢ értéke kicsiny, ugy az integrdl értéke sorbafejtéssel igen nagy
pontossaggal meghatarozhat6. Ugyaiiis

oy ey B qd} ,_ ‘.:‘ o l]i )"U_‘;Qf.,"_"),’i
(1 g% *)- |1+ ! ,;:1(2%_(]2 = (1)

és igy
s . )
» 9 s
. ;! | ] B . . PR
| xe #in (1-+q% **)dx- In ( 1+ é ) | x'e g x—
i . 0

. 2)
N g

1 " 'x) . R A:‘ »
e 11‘ ‘ 2 4, q.&) ’ X' t’"’*”'(] — 2(_)"*“)1) dx

és a (2) jobboldalan szerepl6é integrdlok mind zart alakban kiszamithatok. Ez

az eljaras azonban csak akkor célravezetd, ha 2~q—q kicsiny, tehat pl. hag = 2.
- (Vegyiik figyelembe, hogy —1=1—2e**=-+1 miatt a jobboldalon allo
integralok maguk is kicsinyek.) Ugyanis a sor ugyan ¢ minden értékére kon-
vergal, de nagy ¢ értékekre tulsigosan lassan konvergal ahhoz, hogy gyakor-
latilag jol felhasznalhato legyen. Ez esetben numerikus integrdldsi modszer-
hez kell folyamodni (pl. a- Simpson-szabaly alkalmazasdhoz). Megvizsgéltuk a.
Gombas akadémikus dolgozatiban emlitett két kozelités pontossagat is, még-
pedig olymddon, hogy az

i. xre 2*1n (1 --g*e 2*)dx (3)

0.
integralban r értékét r - 2-t6l elindulva vaéltoztattuk. Az eredményt az alabbi
1. abra mutatja, amelybdl kitlinik, hogy mig r kozel van 2-hoz, - addig a
Gombds-féle 2. kozelités, vagyis

) 700g Gy < SELTECD [ri gy,

igen jo kozelitést ad, azonban r novelésével a kozelités pontossaga dllanddan
romlik : r.-=8 folott mar tobbszaz szazalék az eltérés, és ott mar ez a koze-
lités sokkal rosszabb, mint a trividlis 1. kozelités

: ff(x)g(x)dx z g(X) J'f(x)dx.

Tal messze vezetne, ha belemennénk annak megvizsgalasaba, -hogy min
mulik az, hogy a 2. kozelités bizonyos esetekben jo, mas esetekben nem,
csak annyit emlitek meg, hogy itt szerepet jatszik az a koriilmény, hogy a
g(x) fliggvény inflexiés pontja, vagyis a
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egyenlet pozitiv gyoke és f(x) maximumhelye ‘xm egymashoz képest

2
/.122
hogyan helyezkednek el. Az f(x) fiiggvény menetét az r==2, r=6 és r=29
esetekben, €és g(x) menetét ¢ - 9-re a 2. 4bra mutatja; lalhatjuk errél az
abraro\, hogy g(x) meglehetésen meredeken esik le és f(x) maximuma nem
tilsdgosan éles.
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1. abra 2. abra

A kérdést itt azért emlitettem meg, mert igen jol mutatja, hogy egy
kozelitd eljarast pontos hibabecslés nélkiill nem tanacsos alkalmazni és hogy
az, nogy egy eljards bizonyos specidlis esetekben jo kozelitést szolgaltat, még
nem bizonyitja az eljaras helyességét. Természetesen még fokozottabban vonat-
kozik ez olyan esetekre, amikor a fizikdban empirikus Osszefiiggéseket igye-
keznek képlettel leirni. Remélem, hogy az elvi kérdések tisztazasa hozza fog
jarulni a fizikusok és matematikusok egyiittmiikodéséhez ; felszolalasommal is
ezt a célt kivantam szolgalni.

KALMAR LASZLO lev. tag:

Engedjék meg, hogy egy matematikai logikus is hozzdszoljon Gombds
akadémikus eldaddsahoz. Mindenekel6tt a megkozelités kérdésével foglalkozom.
Nagyon helyesen hangsiilyozta Gombds akadémikus, hogy a kvantummecha-
nika haszndlhatésaga jelentés mértékben csokkenne, ha mindig exakt meg-
oldasokra torekednénk, ill. ha csak ilyenekre szoritkoznank és a kozelitt
modszereket kizarnok a kvantummechanikdabol. A kozelitd modszerek a mate-



