
Gondolatok a matematikusképzés 
továbbfejlesztéséről*

R É N Y I A L F R É D

A matematika jelentőségéről

A m a t e m a t i k a önálló t u d o m á n y , a k u l t ú r a lényeges a lkotóeleme, fon tos
segédeszköze a k u t a t á s n a k a t u d o m á n y szinte minden á g á b a n , sőt egyesekben
egyenesen nélkülözhete t len, ugyan így nélkülözhetet len a t echn ikában , a te r -
melés minden ágában . Ma tema t ika i ismeretek a t á r sada lom életének szinte
minden vona tkozásában szerepet j á t szanak .

A t u d o m á n y , a t echnika mai fe j le t t sége nem j ö h e t e t t volna lé t re a 
m a t e m a t i k a széleskörű fe lhasználása né lkül és ez tovább i fej lődésében is nél-
külözhetet len ; ugyanakko r a m a t e m a t i k a fejlődéséhez az a l ap v e t ő ösztönzést
éppen a gyakor la t , a termelés és más t u d o m á n y o k szükségletei től nyer t e .

A t u d o m á n y o k rendszerében a m a t e m a t i k a önálló k a t e g ó r i á t a lkot .
A t u d o m á n y fej lődésének kezdet i f o k á n a különböző t u d o m á n y o k még

nem vá l t ak szét. Az ókori görög fi lozófusok még egyszemélyben m a t e m a t i k u s o k ,
fizikusok, csillagászok, mérnökök , orvosok s tb . vol tak. De még Euler vagy
Gauss is egyszerre vol tak m a t e m a t i k u s o k , fizikusok, csillagászok, geodé ták
s tb .

A t u d o m á n y fejlődése azonban e lkerülhete t lenül specializálódáslioz vezet .
Ennek megfelelően a legutóbbi 100 év a l a t t a m a t e m a t i k a egyrészt egyre
erősebben kü lönvá l t a többi t u d o m á n y t ó l , másrész t maga is egyre több, önál-
lóan fe j lődő i r ányba ágazo t t szét .

A m a t e m a t i k a legfőbb i r ánya i m a :
1. a lgebra és számelmélet ,
2. analízis,
3. geometr ia és topológia,
4. valószínűségszámítás és m a t e m a t i k a i s ta t isz t ika ,
5. ha lmazelméle t és m a t e m a t i k a i logika,
6. numer ikus és gépi m a t e m a t i k a .
Ezen nagy fe jeze teken belül számos önálló t u d o m á n y á g kü lönböz te the tő

meg (pl. az analízisben valós f ü g g v é n y t a n , komplex f ü g g v é n y t a n , differenciál-
egyenletek, integrálegyenletek, var iációszámítás , funkcionálanal íz is , sorol-
mélet , k o n s t r u k t í v f ü g g v é n y t a n stb.) , ezek tel jes felsorolásától i t t e l t ek in tünk .

* A tanulmányban kifejtett javaslatot az Eötvös Loránd Tudomán yegyetem
Természettudományi Karának dékánja által kiküldött bizottság dolgozta ki Rónyi
Alfréd elnökletével. A javaslatot a Művelődésügyi Minisztérium elfogadta, és a mate-
matikusképzés az E L T E Természettudományi Karán ez év szoptemberében meg-
indult.
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Annak ellenére viszont , hogy a m a t e m a t i k a erősen szétágazot t , egyes
á g a i t igen bonyolu l t és sokré tű kapcso la tok fűzik egymáshoz , úgyhogy vala-
mely ágban való, a k á r gyakor la t i , a k á r elméleti céllal va ló elmélyedés n e m
lehetséges más ágak legfontosabb eredményeinek i smere te nélkül .

A m a t e m a t i k a önál lósulása a legcsekélyebb m é r t é k b e n sem jelenti a 
m a t e m a t i k a e l szakadásá t a gyakor l a t tó l ; éppen ellenkezőleg, azál tal , bogy a
m a t e m a t i k a önál lósul t , megsokszorozódtak kapcso la ta i a t u d o m á n y és az
élet más területeivel .

Tuca t szám a l a k u l t a k k i a m a t e m a t i k a és más t u d o m á n y o k ha tá r t e rü le te in
specif ikus k u t a t á s i i r á n y o k , amelyek a m a t e m a t i k a egy-egy konkré t alkal-
mazás i m ó d j á v a l fog la lkoznak . E jelenséget tükrözik az o lyan — nem mindig
szerencsés — elnevezések, m i n t m a t e m a t i k a i f izika, műszaki m a t e m a t i k a ,
b iomet r ia , psz ichometr ia , közgazdasági m a t e m a t i k a , m a t e m a t i k a i k ibe rne t ika
s tb .

A matematikusok szerepe a társadalomban

A m a t e m a t i k a e redményeinek fe lhasználása egy-egy k o n k r é t terüle ten ké t -
féle módon jöhet lé t re . Egyrész t úgy , hogy az é r in t e t t szakterü le t szakemberei
e l s a j á t í t h a t j á k (és b izonyos mértékig el is kell hogy s a j á t í t s á k ) azoka t a mate -
m a t i k a i módszereket , amelyekre leg inkább szükségük v a n m u n k á j u k b a n , más-
rész t azál tal , hogy olyan m a t e m a t i k u s o k a t képezünk , ak iknek a m a t e m a t i k a
módszereinek a gyako r l a t i a lkalmaz clScl ciZ é l e th iva tásuk . Az első megoldás a 
régebbi , és ha ma m á r önmagában n e m is elégséges, de t o v á b b r a is szükséges
m a r a d . Ennek megfelelően mérnökök , f izikusok, kémikusok , közgazdászok
s tb . képzésének egyetemi a n y a g á b a n szerepel bizonyos mennyiségű m a t e m a t i -
ka -anyag . Kétségte len , hogy e téren is sok a teendő és pl. a mérnök és kü lönö-
sen a közgazdász ha l lga tók m a t e m a t i k a o k t a t á s a korszerűsí tésre szorul; e prob-
lémára azonban i t t n e m t é rhe tünk ki . E kérdésnek csak azzal az o lda lával fog-
la lkozunk, hogy a kü lönböző szakos hal lgatók m a t e m a t i k a ok ta t á sa — még
h a az a jelenleginél m a g a s a b b sz ínvonalú is lesz — m a m á r nem p ó to lha t j a a 
ma tema t ikusok képzésé t . A legú jabb fej lődésre ugyan i s éppen az jellemző,
h o g y szinte évről évre a m a t e m a t i k a egyre ú j a b b módszerei kerülnek gyakor -
la t i felhasználásra a legkülönbözőbb te rü le teken , és e fe j lődés a laku lásá t még
csak 5—10 évre sem lehe t előre l á tn i .

Volt egy o lyan k b . 100 éves per iódus (nagyjábó l 1830-tól 1930-ig), amely
a l a t t az egyes s z a k m á k b a n fe lhasznál t m a t e m a t i k a i a p p a r á t u s viszonylag vál-
t oza t l an vol t ; egy m é r n ö k n e k elegendő vo l t pl., h a a differenciál- és in tegrá l -
számí tásban j á ra tos , egy közgazdásznak pedig, lia az akkor iban pol i t ikai
s z á m t a n n a k neveze t t elemi i smere tekkel ( kama tos -kama t - és já radékszámí-
t á s stb.) rende lkeze t t . Ezzel szemben ma már mérnököknek , közgazdászok-
n a k s tb . szükségük v a n olyan m a t e m a t i k a i diszcipl ínákra , min t a valószínű-
ségszámítás, m a t e m a t i k a i s ta t i sz t ika , információelméle t , operác iókuta tás ,
operá torszámí tás , mát r ixe lméle t , Boole-algebra, m a t e m a t i k a i logika, l ineáris
programozás , d i n a m i k u s programozás s tb .

Az ú j a b b fe j lődésre az jellemző, hogy nemcsak a m a t e m a t i k a t ö b b évszá-
zados múl t ra v i s sza tek in tő „ h a g y o m á n y o s " fejezetei , h a n e m ezek mel le t t a 

legmodernebb ágai is szerephez j u t n a k a gyako r l a tban , sőt ezek közül sokat

éppen a gyakor la t i szükségletek hoz tak létre.
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Jellemző továbbá, hogy a nem-sablonos, jó adag önállóságot, sokszor
egyéni találékonyságot igénylő alkalmazások, amelyek során a matemat ika
maga is fejlődik, egyre nagyobb súlyt kapnak a rutin-módszerekkel szemben.

Figyelembe véve, hogy az említet t szakterületek maguk is állandóan fej-
lődnek, a mérnök, közgazdász, biológus stb. szakos hallgatók szakképzésé-
ben nem lehet a matemat ikának annyi teret biztosítani, hogy a hallgatók a 
matematikai gondolkodásmódot olyan mértékben elsajátítsák és olyan alapos
matematikai kiképzést kapjanak, liogy a matemat ika ú j eredményeit önállóan
alkalmazni t ud ják . Erre — elenyésző számú kivételtől eltekintve — csak olyan
ember képes, aki a matemat ikával nem mellékesen, segédtudományként fog-
lalkozik, hanem ez a főfoglalkozása.

A matemat ikus foglalkozás, mint önálló életpálya, számos külföldi or-
szágban már meggyökeresedett, de nálunk még ú j és ezért sokak számára szo-
kat lan. Nem kétséges azonban, hogy ez a foglalkozási ág nálunk is szükséges
és a matematikusok iránti igény hazánkban rohamos fejlődésbon van; min t -
hogy tervszerű és kellő mérvű matematikusképzés nincs, egyre súlyosabb
matemat ikushiány alakul ki.

Az, hogy egy országnak h á n y matematikusra van szüksége és milyen
beosztásban, az ország méretein, lakossága számán, földrajzi adottságain és
társadalmi rendszerén kívül ipari és kulturális fejlettségétől is függ; minél
fejlettebb az illető ország — ceteris paribus —, annál több magasabb képzet t -
ségű szakemberre, ezen belül anná l több matematikusra van szüksége.

Történetileg tekintve, a legelső „függet lení te t t" matematikusok a biz-
tosítási társaságok és statisztikai hivatalok matematikusai voltak. Már a k é t
világháború közötti időben működtek azonban matematikusok nagyüzemek-
ben, különösen a modern technikát nagyobb mértékben felhasználó és rend-
szeresen ú j gyár tmányt ípusokat létrehozó üzemekben, ill. ezek kutatórész-
legeiben, laboratóriumaiban, mint pl. nálunk az Egyesült Izzóban, külföldön a 
Philips-művekben vagy a Bell-társaságnál stb. Az előzőleg teljesen elméleti
vonalon működő matematikusok bevonása a gyakorlati — elsősorban hon-
védelmi vonatkozású — munkába, nagymértékben fokozódott a II. világ-
háború a la t t mind a Szovjetunióban, mind pedig az Amerikai Egyesült Álla-
mokban és Angliában (a minőségellenőrzés matematikai statisztikai mód-
szereivel, az ún. operációkutatással, a 'repülőgépgyártással, a radar techniká-
val, a rakétatechnikával , valamint az a tombombával kapcsolatban). Kiderül t ,
hogy a matematikusok rendkívül jól felhasználhatók a gyakorlatban. Ez a 
t apasz t a l a t a háború után sem merült feledésbe: nemcsak a fegyverkezési
versenyben, hanem békés célokra is egyre nagyobi) mértékben vették igénybe
a matematikusok tudásá t és leleményességét.

Hazai tapaszta la tokat és fej le t t külföldi országok tapasztala ta i t fi-
gyelembe véve, szocialista társadalomban az alább felsorolt típusú (nem
oktató) intézményeknél van szükség matematikusokra : 

a) matematikai , természettudományi, műszaki, mezőgazdasági, köz-
gazdasági stb. kutatóintézetekben;

b) számítástechnikai központokban és egyéb korszerű számológéppel
felszerelt intézményekben ; 

c) műszaki tervező intézetekben ; 
d) az ipar, a mezőgazdaság, a közlekedés, a pénzügy, a kereskedelem és

más állami szektorok, valamint a népgazdaság egészének irányító szerveinél;
e) statisztikai hivatalokban, állami szervek statisztikai osztályain stb. ;
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f ) nagyüzemekben, különösen ahol üzemi laboratórium, ill. fejlesztési
részleg működik.

A fenti felsorolás —, amely semmiképpen nem törekszik teljességre —, nem
tar ta lmaz olyan intézményeket, amelyek matemat ikusokat oktató munkakör-
ben foglalkoztatnak. Ez ugyanis a matemat ikusok közismert hagyományos
munkaterüle te .

A felsorolt területek egyike sincs ma kellő mértékben ellátva matema-
tikussal; az elmúlt ké t évben egyre kézzelfoghatóbb matemat ikushiány alakult
ki, és e hiány ma már nemcsak objektíve áll fenn, hanem legtöbb területen
tuda tossá is vált .

A felsorolt munkakörök bármelyikében dolgozó matemat ikusnak ahhoz,
hogy munká j a eredményes legyen, arra is szüksége van, hogy megismerkedjék
munkaterüle te speciális szakmai problémáival olyan mértékig, hogy értsen az
illető terület szakembereinek „nyelvén" és a felmerülő probléma matematikai
a lakba öntését képes legyen — az illető terület szakembereivel együt tmű-
ködve — elvégezni és a számítások eredményét helyesen interpretálni — 
vagyis, hogy képes legyen a megoldatlan gyakorlati problémát a szakma nyel
véről „lefordítani" a matematika nyelvére és a nyer t eredményt „vissza-
f o r d í t a n i " .

A matematikusképzés jelenlegi állása

Hazánkban 1949-ben merült fel először az a gondolat, hogy szükség van
olyan matematikusok rendszeres egyetemi képzésére, akiknek nem az okta tás ,
hanem a tudományos kuta tómunka és a matemat ika gyakorlati alkalmazásai-
nak művelése a fe ladatuk. 1950-ben indult meg, egyedül a budapest i
Tudományegyetem Természettudományi Karán az „alkalmazott matema-
t i k a " szak. E szakképzést többször átszervezték: eleinte a harmadik évben
ira tkoztak át e szakra egyes matematika—fizika tanár szakos hallgatók,
de később az első évtől kezdve a lka lmazot t matemat ika szakra iratkoz-
tak , majd 1957-től kezdve újból csak a harmadévtől indult e szak
oly módon, hogy az alkalmazott ma temat ika szakos hallgatóknak az alkal-
mazo t t matematikus oklevéllel e g y ü t t matemat ika szakos tanár i okle-
velet is kellett szerezniük. Az a lka lmazot t matematika-szakos hallgatók
évfolyamonkénti létszáma 4 —5-ről felnövekedett az idők során majdnem
40-re, ma jd újból lecsökkent 10 alá (a jelenlegi III., IV., ill. V. évfolyamon
8, 9, ill. 7 alkalmazott matematika szakos hallgató tanul).1

Az első években (egészen 1956-ig) az alkalmazott matemat ika szakos
hallgatók elhelyezése időnként (a lé tszámtól függően) komoly nehézségekbe
ü tközö t t ; előfordult, hogy egyes intézmények matematikusokat olyan munka-
körben foglalkoztattak, ahol szaktudásukat nem, vagy csak alig hasznosít-
h a t t á k . Az utóbbi években ez a helyzet gyökeresen megváltozott ; ma már
szinte „szé tkapkodják" a végző a lkalmazot t matematika szakos hal lgatókat
az üzemek és állami szervek, és társadalmi ösztöndíjakkal biztosít ják, hogy a 
végző hallgatók hozzájuk kerüljenek. Az átmeneti nehézségekben és a jelen-
legi matemat ikushiányban egyaránt szerepet játszottak a létszámok megállapí-
tásában elkövetett h ibák : az 1951—1953 években túl sok hallgatót vet tek fel,

1 A legutóbbi években igen csekély lé tszámban (évi 1 — 5 fő) a szegedi TTK-n is
folyik alkalmazott matematikusképzés.
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m a j d u tóbb , éppen a korább i tú l nagy évf olyamok elhelyezése kapcsán fe lmerü l t

nehézségek h a t á s á r a t ú l keveset . Az elhelyezési nehézségek ha t á sa a l a t t a l a k u l t

ki az a rendszer is, hogy az a lka lmazo t t m a t e m a t i k a s zakós hal lgatók kötele-

sek egyszakos t a n á r i oklevelet szerezni; ez azzal a ká ros köve tkezménnye l jár ,

hogy a hal lgatók t ú l v a n n a k terhelve, ugyanakko r m a t e m a t i k a i kiképzésük

sok t ek in te tben h iányos . Amióta e rendszer é le tbe lépe t t , egyetlen esetben

sem fo rdu l t elő, hogy olyan hal lgató, aki a b udap es t i Te rmésze t tudomány i
Karon a lka lmazo t t m a t e m a t i k u s oklevelet szerzet t , t a n á r k é n t he lyezkede t t
volna el.

Az „a lka lmazo t t m a t e m a t i k a " szak elnevezése n e m szerencsés. Annak

idején ezen elnevezés megválasz tására az veze te t t , hogy a közvé leménybe

olyan erősen gyökereze t t az a t éves elképzelés, hogy a ma temat ikusok a 
„fel legekben j á ró" , köznap i dolgokban t á j ékoza t l an és gyakorlat i érzékkel

n e m rendelkező egyének, hogy az ú j foglalkozási ág elnevezésében is k i fe je-
zésre kel le t t j u t t a t n i , hogy az egyetem olyan m a t e m a t i k u s o k a t k íván képezni ,
akik t u d á s u k a t a gyakor l a tban a k a r j á k és t u d j á k a lka lmazni . Ma már , az e 
téren t izenegy éven á t k i f e j t e t t a k t í v és meglehetősen ha tásos szakmai p ropa-
g a n d a u t á n az „ a l k a l m a z o t t " jelzőnek a foglalkozási ág elnevezésében való
expl ic i t szerepeltetése feleslegessé vá l t , különösen, mivel az számos félreértés
for rása . Nemcsak az „ a l k a l m a z o t t " jelző ke t tős é r te lméből származó t r iviál is
félreértésre gondolunk (bár kétségtelen, hogy az elnevezés nem szerencsés
vol ta k i tűn ik a köve tkező m o n d a t fu rcsa hangzásából is : „ K í v á n a t o s , hogy egyes
nagyüzemek a l k a l m a z o t t m a t e m a t i k u s o k a t a l ka lmazzanak" ) , h a n e m a r r a

a számtalanszor t a p a s z t a l t és egyál ta lán nem t r iv iá l i s félreértésre, hogy egye-

sek ú g y gondol ják , hogy van a lka lmazo t t m a t e m a t i k a és van nem a lka lmazo t t

(vagy egyenesen „ a l k a l m a z h a t a t l a n " m a t e m a t i k a ) . E kérdés t a n n a k ide-

jén a Magyar T u d o m á n y o s Akadémia anké tok során á t megv i t a t t a , és e 

v i t á kb ó l k ia laku l t az a helyes á l láspont , amely azonb an még m a sem v á l t

elég széles körben i smer t té , hogy nincs ér te lme megkülönböz te tn i „ a l k a l m a z o t t "

és „ n e m a l k a l m a z o t t " m a t e m a t i k á t : m a t e m a t i k a csak egy van , az szerves egy-

séget a lko t és az a lka lmazha tó a legkülönbözőbb t e rü l e t eken ; a m a t e m a t i k á t
eredményesen a lka lmazni pedig csak az képes, aki a lapos ma tema t ika i ismere-
tek b i r t o k á b a n törekszik erre.

Kétségte len , hogy a m a t e m a t i k a egyes fejezetei , módszerei az a lka lma-
zásokban a d o t t i dőp on tb an különböző, kisebb v a g y n a g y o b b szerepet já t sza-
nak , de viszonyuk az a lkalmazásokhoz ál landóan vá l toz ik ; a m a t e m a t i k á n a k
számos olyan ága v a n , amelye t n é h á n y évtizede még pusz t án elméleti jelentő-
ségűnek t ek in te t t ek és amely ma a gyakor la t i a lka lmazásokban fontos szerephez
j u t o t t (ilyen pé ldául a gráfe lmélet vagy a m a t e m a t i k a i logika). Az eml í t e t t
elvi v i t a gyakor la t i k o n z e k v e n c i á j a k é n t az MTA Alka lmazo t t Matemat ika i
In t éze t e néven mega laku l t in téze t még 1955-ben az MTA Matemat ika i K u t a t ó
In téze t e elnevezést v e t t e fel. E lérkeze t t az ideje az elnevezés megvá l toz ta tásá -
n a k a ma temat ikusképzésben is.

Javaslat a matematikusképzés új rendszerére

A matemat ikusképzésnek azonban nemcsak a n e v é t kell megvá l toz ta tn i ,

h a n e m a képzés egész szervezetét , t a n t e r v é t és t a n a n y a g á t is. A m a t e m a t i k u s -

képzésnek a t aná rképzés tő l való te l jes e lvá lasz tásá t és kiszélesítését az egyre
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égetőbbé váló ma temat ikush iány mel le t t a tanárképzés fo lyamatban levő
átszervezése is aktuál i ssá teszi; a szétválasztás a tanárképzésnek is érdeke.
A f ő b b szükséges vál tozta tások a következők:

A) A Budapest i és a Szegedi ( továbbá egyidejűleg vagy egy későbbi idő-
pon t tó l kezdődően a Debreceni) Egye tem Természet tudományi K a r á n az 1961
—1962 tanévtől kezdve induljon meg az ötéves matemat ikus szakképzés. Azok
a hal lgatók, akik e szakot eredményesen elvégzik, „ m a t e m a t i k u s " oklevelet
nye rnek („okleveles ma temat ikus" - sá válnak) .

B ) A matemat ika i - t anár i oklevélnek a matemat ikus oklevéllel pár-
huzamosan való megszerzését f aku l t a t ív alapon a hallgató k ívánságára meg
lehet engedni, de ez ne legyen kötelező.

C ) A jelenlegi I I I . és IV. éves a lka lmazo t t ma temat ikus hallgatók kap-
janak engedélyt ar ra , hogyha k í v á n j á k , a t aná r i szakot elhagyhassák és csak
m a t e m a t i k u s oklevelet szerezzenek

D) A jelenlegi I. és II . éves matemat ika-f iz ika szakos tanár je löl tek közül
bizonyos számú (10—15) hallgató (hasonlóan, mint az elmúlt években) kapjon
engedély t arra, hogy a III . évfolyamtól kezdve mint ma tema t ika szakos hall-
ga tó fo lyta thassa t a n u l m á n y a i t abból a célból, hogy addig is, amíg az ötéves
ma tema t ikus szakképzésben részesülő hallgatók kikerülnek az egyetemről,
igyekezzünk a ma tema t ikus káderh iány csökkentésére; a tanár i oklevél pár-
huzamos megszerzése ezen hallgatók számára se legyen kötelező.

E) Ki kell dolgozni az ötéves ma tema t ikus szakképzés ú j t an te rvé t . Az
e l ső .ké t évben a hallgatók a ma tema t ika legalapvetőbb fejezetei t saját í tsák
el. A3 .—4.évben a hallgatók ismerkedjenek meg a ma temat ika legfontosabb
korszerű i rányaival és alkalmazásaival , beleértve a f izikát is. A 3. évben kell
a hal lgatónak eldöntenie, hogy milyen i r ányban k íván ja elmélyíteni ismereteit.
A 4. és 5. évben n é h á n y egyöntetűen előírt (matematikai , fizikai s tb.) előadás
mel le t t a hallgatók jelentős óraszámban hallgassanak a vá lasz to t t i ránynak
megfelelő előadásokat. A specializálódás lehetséges i rányai ne legyenek mere-
ven rögzítve, hanem minden hal lgató egyéni terv szerint folytassa tanulmá-
n y a i t a 4. évtől kezdve. A matemat ika i képzés során nagy súlyt kell helyezni
a matemat ika i gondolkodási készség fejlesztésére, a gyakor la t i problémák
matemat ika i modeljeinek megalkotására és a numerikus módszerekre.

F) A legközelebbi években Budapesten 20 — 30 hallgató, a vidéki egye-
t emeken 10—15 hal lgató nyer jen felvétel t a matemat ikai szakra ; e számok a 
szükségletnek megfelelően emelendők, azonban a felvételi követe lményeket
magasan kell megszabni és abból az engedélyezett létszám betöltése kedvéért
engedmény t tenni n e m szabad.

G) Gondoskodni kell az eredményes matematikusképzés előfeltételeinek
megteremtéséről, így elsősorban az egyetemi matemat ikai intézetek korszerű
felszereléséről. Ezér t az okta tás cél jára rendelkezésre álló anyagi eszközök
elosztásánál ezen cél fokozatos megvalósulását is figyelembe kell venni.

H ) Meg kell szervezni a ma tema t ikus középkáderek (számolóteclmikusok)
kiképzését érettségizettek részére lé tesí te t t kétéves tanfolyamok fo rmájában .

E javaslatok indokolására a m á r elmondottakhoz még a következőket
kell hozzáfűzni; az alábbi megjegyzések egyben válaszok olyan ellenvetésekre
és aggályokra, amelyek a matematikusképzésről eddig folyt különböző vi ták
során felmerültek.

a) Jelenleg az a helyzet, hogy sok kifejezett ma temat ika i tehetséggel
rendelkező fiatal, ak i t a tanár i pálya n e m vonz, mérnöknek (esetleg fizikusnak,
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kémikusnak, orvosnak stb.) jelentkezik, mivel az egyetemi felvételnél a mate-
mat ika csak min t t aná r i szak szerepel. A javaslat megvalósulása esetén vár-
ható, hogy ezek a matemat ikus szakra fognak jelentkezni ; ilyen módon a 
matemat ikus szak nem fog több matemat ikus t elvonni a t anár i szaktól, min t
eddig, hanem ellenkezőleg, matemat ikai t anu lmányok folyta tására vonz egy
sereg tehetséges f ia ta l t .

b) Kétségtelen, hogy nem könnyű dön tés t jelent az egyetemre jelentkező
fiataloknak, hogy melyik szakra jelentkezzenek. Ez minden területen így van .
A helyes, az illető képességeinek leginkább megfelelő döntésben azonban a 
felvételi bizottságok jelentős segítséget n y ú j t h a t n a k a jelentkezőknek. Emellet t
természetesen módot lehet és kell nyú j t an i arra , hogy az 1. vagy a 2. év végén
az a néhány hallgató, aki úgy lá t ja , hogy nem jól választot t , különbözeti
vizsga letételével át iratkozzék a tanár i szakról a matemat ikus szakra és
viszont.

c) A tanárképzés és a matematikusképzés teljes elválasztása elenged-
hetetlen ahhoz, hogy a matemat ikus hallgatók ne legyenek előadásokkal túl-
terhelve és elég idejük maradjon arra, hogy a t ananyago t alaposan és ne csak
passzívan, hanem akt ívan saját í tsák el, t e h á t gyakor la to t szerezzenek abban ,
hogy a t a n u l t a k a t fel t u d j á k használni (nem sablonos) feladatok megoldására.

d) A ma tema t ikus hallgatók f iz ika- tanulmányainak más a célja, m in t
a leendő fizika t aná rokénak , és ezért a t an í t á s is másképpen szervezendő meg.
A matemat ikus hallgatók a fizikával elsősorban min t a matemat ikai mód-
szereknek az anyagi világ megismerésére való felhasználásának iskolapéldájá-
val kell hogy megismerkedjenek ; ezért a t an t e rve t úgy kell összeállítani, hogy
a fizika előadások jobban domborítsák ki a matemat ikai módszerek szerepót
a f izikában, va lamin t azokat az ösztönzéseket, amelyeket a matemat ika a 
f izikától kapot t . Ugyanakkor gondoskodni kell arról, hogy a különböző fizikai
anyagrészek a t a n t e r v b e úgy legyenek beillesztve, hogy a hallgatók addigra
már rendelkezzenek azokkal a matemat ika i ismeretekkel, amelyek a fizika
illető részében felhasználásra kerülnek és a teljes megértéshez szükségesek (ez
ma a tanárképzésben nincs biztosítva).

e) Eddig elvben három szakirányba specializálódhattak az a lkalmazot t
matemat ika szakos hal lgatók: a) valószínűségszámítás és matemat ikai statisz-
t ika, b) műszaki ma temat ika és matemat ikai fizika, c) numerikus és gépi
matemat ika . A hallgatók kis létszáma mia t t azonban e szakirányok szétválása
ál ta lában csak részben volt megvalósítható. Ugyanakkor gyakran előfordult,
hogy egy-egy hal lgató speciális érdeklődési köre a fent i bárom kiemelt i rány
egyikébe sem illett bele. Mint a fent iekből is ki tűnik, igen sok területen van
szükség matemat ikusokra , és minden terület speciális előképzettséget igényel.
Bár az emlí tet t há rom i rány olyan, amelyből viszonylag sok szakemberre van
szükség, legalább 10—15 olyan specializálódási i r ány t lehetne még említeni,
amelyben legalábbis időről időre egy-egy hallgató kiképzése szükséges. Nyil-
ván való, hogy nem volna értelme 10 — 15 a l te rna t ív t an te rve t kidolgozni,
amelyek közül a legtöbbet egy-egy évfolyamon egyébként is csak 0—2 hallgató
választana. Az egyetemnek egyébként sem az a feladata , hogy specialistákat
képezzen ki szűken körülhatárol t feladatok ellátására, hanem az, hogy olyan
széles látókörű szakembereket neveljen, akik szak tudományuk a lapja i t mély-
rehatóan e l sa já t í to t ták és erre a biztos a lapra támaszkodva képesek elhelyez-
kedésük után beletanulni konkrét munkakörökbe. Az, hogy a hallgatók egyéni
munka te rv a lap ján t anu l j anak a 4.—5. évben és egy ál taluk választot t i r ány -
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ban jobban elmélyedjenek, nem azt a célt szolgálja, hogy az illető terület
specialistájává képezzük ki őket, hanem azt, hogy valamilyen irányban az
alapvető ismereteken túlmenő tudást szerezzenek és kapcsolatba kerüljenek az
élő tudománnyal. Ez sok energiát igényel és nem történhet meg egyidejűleg
több irányban : ezért van szükség az egyéni tanulmányi tervekre. A hallgatók
egyéni tanulmányi tervüket természetesen az egyetem matematikai intézeté-
nek irányításával állítják össze. Eközben gondoskodni lehet és kell a hallgatók
által választott szakosodási irányok és a fennálló szükségletek összhangjáról.
Lehetővé kell persze tenni azt is, hogy a kifejezett matematikai tehetséggel
rendelkező hallgatók, akiktől várható, hogy kutató matematikusok lesznek, a 
matematika valamelyik elméleti fejezetében mélyedjenek el; kívánatos azon-
ban a hallgatók zömének érdeklődését a matematika gyakorlati alkalmazásai
felé irányítani.

f ) A matematikusképzés és a tanárképzés szétválasztása mindkét kép-
zésre előnyös: mindkét szakon csökkenni fog ezáltal a túlterhelés és ugyanak-
kor az egyetem a hallgatókat leendő életpályájukra jobban fel fogja készíteni.
A matematikusképzés és tanárképzés szétválasztása már csak azért is elenged-
hetetlen, mert amíg a két egymástól lényegesen különböző hivatásra készülők
ké t éven át együtt folytatják tanulmányaikat, a hivatástudatra való nevelés
egyik tekintetben sem lehet eredményes.

g) Még egy ideig az lesz a helyzet, hogy az egyetemről kikerülő mate-
matikusok jelentős része úttörő munkát kell hogy végezzen, mert olyan
munkahelyre kerül, ahol előtte még matematikus nem működött és munka-
körét bizonyos mértékig neki magának kell kialakítania és jó munkájával
bebizonyítani, hogy a matematikusnak az illető intézmény valóban hasznát
veheti. A gyenge képességű hallgatók erre nem alkalmasak és gyakran szárazra
ve te t t halként kínlódnak az erejüket meghaladó feladattal és ezzel lejáratják
ennek az új foglalkozási ágnak kialakulófélben levő tekintélyét. Ezért a követel-
ményeket már a felvételnél, valamint a matematikus hallgatók oktatása során
végig (beleértve a szigorlatokat és az államvizsgát) magas szinten kell tartani.

h) Végül még csak egy megjegyzés: a matematikusképzés a Szovjetunió-
ban és a legtöbb népi demokráciában régóta önállóan (a tanárképzéstől elvá-
lasztva) folyik, igen jó eredménnyel. (A Szovjetunióban a tanárképzés oly
mértékben el van választva a matematikusképzéstől, hogy a tanárképzés
jórészt nem is az egyetemen, hanem pedagógiai főiskolákon folyik.) A vezető
nyugat i országokban is régóta folyik az egyetemeken matematikusképzés, a 
tanárképzéstől függetlenül.

Fenti javaslatok tehát semmiképpen sem jelentenek „merész" újítást,
hanem egy, számos más országban évtizedek óta folyó olyan szakképzés meg-
indítását célozzák, amelyre nagy szükség van és amelynek megvalósítása
már régóta esedékes, de most már halaszthatatlanná vált.
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