Gondolatok a matematikusképzés
tovabbfejlesztésérol*

RENYI ALVRED

A matematika jelentdségéro!

A matematika 6néllé tudomany, a kulttra lényeges alkotéeleme, fontos
segédeszkoze a kutatdsnak a tudomény szinte minden dgdban, sdt egyesekben
egyenesen nélkiillozhetetlen, ugyanigy nélkiillozhetetlen a technikdban, a ter-
melés minden dgdban. Matematikai ismeretek a tarsadalom életének szinte
minden vonatkozésdban szerepet jatszanak.

A tudomdany, a technika mai fejlettsége nem johetett volna létre a
matematika széleskordi felhasznaldsa nélkiil és ez tovabbi fejlédésében is nél-
kiilozhetetlen; ugyanakkor a matematika fejlédéséhez az alapvets észtonzést
éppen a gyakorlat, a termelés és mas tudoményok sziikségleteitsl nyerte.

A tudomdanyok rendszerében a matematika 6nallé kategdriat alkot.

A tudoméany fe]lodéqenek kezdeti fokdn a kiilonb6z8 tudoményok még
nem valtak szét. Az 6kori gorog filozotusok még egyszemélyben matematikusok,
fizikusok, csillagészok, mérnokok, orvosok stb. voltak. De még Euler vagy
Gauss is egyszerre voltak matemautlkusok tizikusok, csillagaszok, geodétak
sthb.

A tudomaény fejlddése azonban elkeriilhetetleniil specializaléddshoz vezet.
Ennek megfelelden a legutébbi 100 év alatt a matematika egyrészt egyre
erdsebben kiilonvalt a tobbi tudomanytdl, masrészt maga is egyre tobb, énal-
loan tejlédé iranyba dgazott szét.

A matematika legf6bb irdnyai ma:

. algebra és szamelmélet,

. analizis,

. geometria és topologia,

valészinliségszamitds és matematikai statisztika,
. halmazelmélet és matematikai logika,

. numerikus és gépi matematika.

Ezen nagy fejezeteken beliil szdmos 6néllé6 tudomanydg kiilonboztethets
meg (pl. az analizisben valés fiiggvénytan, komplex fiiggvénytan, differencial-
egyenletek, integrilegyenletek, varidcidszadmitas, funkcionélanalizis, sorel-
mélet, konstruktiv filggvénytan sth.), ezek teljes felsorolasatol itt eltekintiink.

c:mg-hwt\?v—‘

* A tanulmdnyban kifejtett javaslatot az Eotvos Lordnd Tudomén yegyetem
Természettudomdnyi Kardnak dékdnja dltal kikiildott bizottsdg dolgozta ki Rényi
Alfréd elnokletével. A javaslatot a Miivelédésiigyi Minisztérium elfogadta, és a mate-
mgtikusképzés az ELTE Természettudoményi Karin ez év szeptemberében meg-
indult.
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Annak ellenére viszont, hogy a matematika erdsen szétdgazott, egyes
dgait igen bonyolult és sokrétii kapesolatok flizik egymdéshoz, gyhogy vala-
mely agban vald, akar gyakorlati, akdr elméleti céllal valé elmélyedés nem
lehetséges mas &gdk legtontosabb eredményeinek ismerete nélkiil.

A matematika onallésuldsa a legcsekelyebb mértékben sem jelenti a
matematika elszakadasat a gyakorlattol; éppen ellenkezéleg, azéltal, hogy a
matematika o6nallosult, megsokszorozédtak kapesolatai a tudomany és az
élet mas teriileteivel.

Tucatszam alakultak ki a matematika és més tudomanyok hatarteriiletein
specifikus kutatdsi irdnyok, amelyek a matematika egy-egy konkrét alkal-
mazasi mod]a\ al foglalkoznak. E ]elenseget tiikrozik az olyan — nem mindig
szerencsés — elnevezések, mint matematikai fizika, miszaki matematika,

biometria, pszichometria, koygazdasagl matematika, matematikai kibernetika
sth.

A matematikusok szerepe a tarsadalomban

A matematikaeredményeinek felhasznéalasa egy-egy konkrét teriileten két-
féle modon johet létre. Egyreszt ugy, hogy az érintett szakteriilet szakembherei
elsajatithatjak (és bizonyos mértékig el is kell hogy sajatitsdk)azokat a mate-
matikai modszereket, amelyekre leginkdbbh sziikségiitk van munkéjukban, més-
részt azaltal, hogy olyan matematikusokat képeziink, akiknek a matematika
modszereinek a gyakorlatl alkalmazésa az élethivatasuk. Az els megoldas a
régebbi, és ha ma méar onmagéban nem is elégséges, de tovabbra is sziikséges
marad. Ennek megfelelen mérnokok, fizikusok, kémikusok, kozgazdaszok
sth. képzésének egyetemi anyagdban syerepel bwonyos mennylsegu matemati-
ka-anyag. Kétségtelen, hogy e téren is sok a teendd és pl. a mérnok és kiilono-
sen a kozgazdasz hallgatdk matematika oktatasa korszertsitésre szorul; e prob-
lémara azonban itt nem térhetiink ki. K kérdésnek csak azzal az oldala\ al fog-
lalkozunk, hogy a kiilonbozd szakos hallgaték matematika oktatdsa — még
ha az a ]elenlegmel magasabb szinvonald is lesz — ma méar nem poétolhatja a
matematikusok kepzeset A legtujabb fejlédésre ugyanis éppen az jellemzd,
hogy szinte évrgl évre a matematika egyre ujabb moddszerei keriilnek gyakor-
lati felhasznalasra a legkiilonboz8bb teriileteken, és e fejlsdés alakulasat még
csak 5-—10 évre sem lehet el6re latni.

Volt egy olyan kb. 100 éves periédus (nagyjdbol 1830-t61 1930-ig), amely
alatt az egyes szakmékban felhaszndlt matematikai apparatus viszonylag val-
tozatlan volt; egy mérnoknek elegends volt pl., ha a differencial- és integral-
szdmitashan jaratos, egy kozgazdasznak pedig, ha az akkoriban politikai
szémtannak nevezett elemi ismeretekkel (kamatos-kamat- és jaradékszami-
tas stb.) rendelkezett. Ezzel szemben ma mér mérnokoknek, kozgazdészok-
nak stb. sziikségiik van olyan matematikai diszciplindkra, mint a valészinii-
ségszamitds, matematikai statisztika, informéciéelmélet, operacidkutatas,
operatorszamltas matrixelmélet, Boole-algebra, matematikai logika, lineéaris
programozas, dinamikus programozas stb.

Az jabb fejlédésre az jellemz8, hogy nemcsak a matematika tobb évszé-
zados multra visszatekint8 , hagyoméanyos’ fejezetei, hanem ezek mellett a
legmodernebb dgai is szerephez jutnak a gyakorlatban, s6t ezek koziil sokat
éppen a gyakorlati sziikségletek hoztak létre.
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Jellemz3 tovabbé, hogy a nem-sablonos, jé adag 6nallésigot, sokszor
egyéni taldlékonysidgot igényls alkalmazasok, amelyek sordn a matematika
maga is fejlédik, egyre nagyobb silyt kapnak a rutin-mddszerckkel szemben.

Figyelembe véve, hogy az emlitett szakteriileteck maguk is dllanddan fej-
16dnek, a mérnok, kozgazddsz, biologus sth. szakos hallgaték szakképzésé-
ben nem lehet a matematikinak annyi teret biztositani, ho;_,y a hallgatok a
matematikai gondolkoddsmdidot olyan mértékben ol@aJatltml\ és olyan alapos
matematikai kiképzést kapjanak, hogy a matematika j eredményeit énalléan
alkalmazni tudjék. Erre — elenyészi szdmu kivételtil eltckintve — csak olyan
ember képes, aki a matematikdval nem mellékesen, segédtudomanyként fog-
lalkozik, hanem ez a f¢foglalkozasa.

A matematikus foglalkozas, mint ¢nall6 eletpalya szamos kiltoldi or-
szaghan mar meggyokeresedett, de nalunk még 4j és ezért sokak szdmara szo-
katlan. Nem l\et%eges azonban, hogy ez a foglalkozdsi 4g nalunk is sziikséges
és a matematikusok irdnti 1geny hazankban rohamos fejlédéshen van; mint-
hogy tervszerli és kell§ mérvii matematikusképzés nincs, egyre sulyosal)b
matematikushiany alakul ki,

Az, hogy egy orszignak hany matematikusra van sziikksége és milyen
heosztashan, az orszdg méretein, lakossdga szdmdan, foldrajzi adottsdgain és
tarsadalmi rendszerén kivill ipari és kulturdlis fejlettségétil is fiigg; minél
fe]lettol)b az illets orszidg — ceteris paribus —, annal tobh magasabhh képzett-
ségli szakemberre, ezen beliill annil t6bh matematikusra van sziiksége.

[ortenetllog tekintve, a legelss |, fliggetlenitett” matematikusok a biz-
tositasi tarsasdgok és statisztikai hivatalok matematikusai voltak. Mar a két
vildghdbora kozotti idében miikodtek azonban matematikusok nagylizemek -
ben, kiillongsen a modern technikat nagyobb mértékben felhaszndlé és rend-
szeresen 1j gyartmdnytipusokat létrehozé tizemekben, ill. ezek kutatorész-
legeiben, laboratériumaiban, mint pl. ndlunk az Egyesiilt Izzéban, kiltoldon a
Philips-m{ivekben vagy a Bell-tarsasdgnal sth. Az elizileg teljesen elméleti

vonalon mikoédd matematikusok bevondsa a gyakorlati — elsgsorban hon-
védelmi vonatkozdsi — munkdaba, naggymértékben fokozodott a II. vilag-

habor( alatt mind a SAO\']etunlol)dn, mind pedig az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban és Anglidban (a min&ségellenérzés matematikai statisztikai maod-
szereivel, az un. operacickutatassal, a ‘repiildgépgyartassal, a radar teclmik{ -
val, a rakétatechnikaval, valamint az atombombaval kapcesolatban). Kidoriilt
hogy a matematikusok rendkivil jol felhasznalhatok a gyakorlatban. Kz
tapasztalat a hdbort utin sem meriilt feledéshe: nemesak a iegyvelkoz,esl
versenyhen, hanem hékés célokra is egyre nagyobb mértékhen vették igényhe
a matematikusok tuddsat és loloményeseégét

Hazai tapasztalatol\at és fejlett kilfoldi orszdgok tapasztalatait fi-
gyelembe véve, szocialista tdrsadalomban az alibb felsorolt tipust (nem
oktato) mte/,menyol\nel van szitkség matematikusokra :

a) matematikai, természettudomanyi, miszaki, mezigazdasigi, koz-
gazdasidgi sth. kutatdéintézetekben;

b) szamitistechnikai kézpontokban és egyél korszeri szamolégéppel
felszerelt intézményekben;

¢) muszaki tervezd intézetekben;

d) az ipar, a mezdgazdasig, a ko/.lekedes, a pénziigy, a kereskedelem és
mas allami szektorok, valamint a népgazdasig egészének irdnyité szerveinél;

e) statisztikai hiv: italokban, dllami szervek statisztikai osztalyain stb.;
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f) nagyiizemekben, kiilonosen ahol tizemi laboratérium, ill. fejlesztési
részleg miikodik.

A fenti felsorolds —, amely semmiképpen nem tirekszik teljességre —, nem
tartalmaz olyan intézményeket, amelyek matematikusokat oktaté munkakor-
ben foglalkoztatnak. Ez ugyanis a matematikusok kozismert hagyoméanyos
munkateriilete.

A felsorolt teriiletek egyike sincs ma kell§ mértékben ellitva matema-
tikussal; az elmult két évhen egyre kézzelfoghatébh matematikushidny alakult
ki, és e hidny ma mar nemcsak objektive all fenn, hanem legtshh teriileten
tudatossd is valt.

A felsorolt munkakorok barmelyikében dolgoz6é matematikusnak ahhoz,
hogy munkéja eredményes legyen, arra is sziikksége van, hogy megismerkedjék
munkateriilete specidlis szakmai problémadival olyan mértékig, hogy értsen az
illet§ teriilet szakembereinek ,,nyelvén’’ és a felmeril§ probléma matematikai
alakba 6ntését képes legyen — az illet§ teriilet szakembercivel egytittmi-
kodve — elvégezni és a szdmitdsok eredményét helyesen interpretdlni —
vagyis, hogy képes legyen a megoldatlan gydkollatl probléméit a szakma nyel
vérsl ,leforditani” a matematika nyelvére és a nyert eredményt ,,vissza-
forditani”.

A matematikusképzés jelenlegi allasa

tTazankban 1949-ben meriilt fel el@szor az a gondolat, hogy sziikség van
olyan matematikusok rendszeres egyetemi képzésére, akiknek nem az oktatds,
hanem a tudoményos kutatémunka és a matematika gyakorlati alkalmazasai-
nak miivelése a feladatuk. 1950-ben indult meg, egyedil a budapesti
Tudoményegyetem Természettudoményi Kardn az ,alkalmazott matema-
tika’’ szak. E szakképzést tobbszor atszervezték: eleinte a harmadik évhen
iratkoztak 4t e szakra egyes matematika —fizika tanar szakos hallgatok,
de kés6bb az elsg¢ évtsl kezdve alkalmazott matematika szakra iratkoz-
tak, majd 1957-t81 kezdve ujbék csak a harmadévtdl indult e szak
oly médon, hogy az alkalmazott matematika szakos hallgatéknak az alkal-
mazott matematikus oklevéllel egyiitt matematika szakos tanéri okle-
velet is kellett szerezniiik. Az alkalmazott matematika-szakos hallgatok
évfolyamonkénti létszama 4—5-r8l felnovekedett az idék sordn majdnem
40-re, majd jbodl lecsokkent 10 ald (a jelenlegi III., IV., ill. V. évfolyamon
8, 9, ill. 7 alkalmazott matematika szakos hallgat6 tanul).?

Az els6 években (egészen 1956-ig) az alkalmazott matematika szakos
hallgatok elhelyezése idénként (a létszamtol fiiggben) komoly nehézségekbe
itk 6zott; eléfordult, hogy egyes intézmények matematikusokat olyan munka-
korben {oglalkoztattak ahol szaktudasukat nem, vagy csak alig haszdomt
hattdk. Az utébbi években ez a helyzet gyokeresen megvéltozott; ma mar
szinte ,,szetkapkod]ak” vegzo alkalmazott matematika szakos hallgatokat
az uzemek és allami szervek, és tarsadalmi osztondijakkal bthOSlt]al\ hogy a
végzs hallgatok hozzajuk kerul]enek Az 4dtmeneti nehézségekben és a jelen-
legi matematikushidnyban egyardnt szerepet jatszottak a létszamok megéllapi-
tasadban elkovetett hibdk: az 1951 —1953 években tul sok hallgatét vettek fel,

1 A legutébbi években igen csekély létszamban (évi 1—5 f6) a szegedi TTK-n is
folyik alkalmazott matematikusképzés.
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majd utobb, éppen a korabbi tulnagy évfolyamok elhelyezése kapesdn felmeriilt
nehézségek hatésara tal keveset. Az elhelyezésinehézségek hatédsa alatt alakult
ki az a rendszer is, hogy az alkalmazott matematikas zakoshallgaték kdtele-
sek egyszakos tanéri oklevelet szerezni; ez azzal a karos kovetkezménnyel jar,
hogy a hallgaték tul vannak terhelve, ugyanakkor matematikai kiképzésiik
sok tekintetben hidnyos. Amiéta e rendszer élethelépett, egyetlen esethen
sem fordult el§, hogy olyan hallgatd, aki a budapesti Természettudomanyi
Karon alkalmazott matematikus oklevelet szerzett, tandrként helyezkedett
volna el.

Az ,,alkalmazott matematika’ szak elnevezése nem szerencsés. Annak
idején ezen elnevezés megvdalasztdsira az vezetett, hogy a kozvéleménybe
olyan er@sen gybkerezett az a téves elképzelés, hogy a matematikusok a
,.fellegekben jard’’, koznapi (]olgokban ta]el\omtlan és gyakorlati érzékkel
nem rendelkezd egyének, hogy az 4j foglalkozasi g elnevezésében is kifeje-
zésre kellett juttatni, hogy az egyetem olyan matematikusokat kivan kepeym
akik tudédsukat a gyakorlatban akarjak és tudjak alkalmazni. Ma mér, az e
téren tizenegy éven at kifejtett aktiv és meglehet8sen hatésos szakmai propa-
ganda utédn az ,,alkalmazott” jelz6nek a foglalkozési a4g elnevezésében vald
explicit szerepeltetése feleslegessé valt, kiilonosen, mivel az szdmos félreértés
forrdsa. Nemcsak az ,,alkalmazott’ jelz8 kettds értelméhbgl szarmazd trividlis
félreértésre gondolunk (bar kétségtelen, hogy az elnevezés nem szerencsés
volta kitiinik akovetkez8 mondat furesahangzésabolis:,, Kivanatos, hogy egyes
nagyiizemek alkalmazott matematikusokat alkalmazzanak’), hanem arra
a szémtalanszor tapasztalt és egyéltaldn nem trividlis félreértésre, hogy egye-
sek tigy gondoljak, hogy van alkalmazott matematika és van nem alkalmazott
(vagy egyenesen ,alkalmazhatatlan’ matematika). E kérdést annak ide-
jén a Magyar Tudoményos Akadémia ankétok sordn &t megvitatta, és e
vitakbol kialakult az a helyes allaqpont, amely azonban még ma sem valt
eleg széleskorben ismertté, hogy nines értelme megkiilonboztetni,,alkalmazott”
és ,,nem alkalmazott’” matematikat: matematika csak egy van, az szerves egy-
séget alkot és az alkalmazhatd a legkiilonbozGbb teriileteken; a matematikat
eredményesen alkalmazni pedig csak az képes, aki alapos matematikai ismere-
tek birtokaban torekszik erre.

Kétségtelen, hogy a matematika egyes fejezetei, mddszerei az alkalma-
zasokban adott idépontban kilénbozs, kisebb vagy nagyobb szerepet jatsza-
nak, de viszonyuk az alkalmazdasokhoz allanddan valtozik; a matematikanak
szdmos olyan 4ga van, amelyet néhény évtizede még pusytén elméleti jelentd-
séglinek tekintettek és amely ma a gyakorlatialkalmazasokban fontos szerephez
jutott (ilyen példdul a grafelmélet vagy a matematikai logika). Az emlitett
elvi vita gyakorlatl konzekvenma]akent az MTA Alkalmazott Matematikai
Intézete néven megalakult intézet még 1955-ben az MTA Matematikai Kutaté
Intézete elnevezést vette fel. Elérkezett az ideje az elnevezés megvaltoztatasa-
nak a matematikusképzésben is.

Javaslat a matematikusképzés 1ij rendszerére
A matematikusképzésnek azonban nemesak a nevét kell megvéltoztatni,

hanem a képzés egész szervezetét, tantervét és tananyagat is. A matematikus-
képzésnek a tandrképzéstsl vald teljes elvalasztésat és kiszélesitését az egyre
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égetébbé valé matematikushidny mellett a tandrképzés folyamatban levd
dtszervezése is aktualissd teszi; a szétvalasztis a tanarképzésnek is érdeke.
A t6bh sziikséges valtoztatisok a kovetkezbk:

A) A Budapesti és a Szegedi (tovabba egyidejlleg vagy egy késgbhi id-
ponttdl kezddd8en a Debreceni) Egyetem Természettudomanyi Kardn az 1961
--1962 tanévtsl kezd ve induljon meg az 6téves matematikus szakképzés. Azok
a hallgatdk, akik e szakot eredmenyesen elvégzik, ,,matematikus” oklevelet
nyernek (,,0kleveles matematikus”-s4 vilnak). :

B) A matematikai-tanari oklevélnek a matematikus oklevéllel péar-
huzamosan valé megszerzését fakultativ alapon a hallgaté kivénsdgira meg
lehet engedni, de ez ne legyen kotelezd.

C) A jelenlegi III. és IV. éves alkalmazott matematikus hallgaték kap-
janak engedélyt arra, hogyha kivénjak, a tandri szakot elhagyhassik és csak
matematikus oklevelet szerezzenek

D) A ]elenleg1 I. és II. éves matematika-fizika szakos tandrjeloltek koziil
hizonyos szami (10—15) hallgaté (hasonldéan, mint az elmult években) kapjon
engedélyt arra, hogy a IIl. évfolyamtdl kezdve mint matematika szakos hall-
gatd {olytathassa tanulményait abbol a célhdl, hogy addig is, amig az 6téves
matematikus szakképzésben részesiild hallgaték kiker iilnek az egyetemrdl,
igyekezziink a matematikus kaderluany csokkentésére; a tanari oklevél par-
huzamos megszerzése ezen hallgaték szdméra se legyon kotelezd.

E) Ki kell dolgozni az 6téves matematikus szakképzés 4j tantervét. Az
elsg_két évben a hallgatok a matematika legalapvetobb fejezeteit sajatitsak
el. A3.—4. évben a hallgatok mmelkod]onek meg a matematika legfontosabb
korszerti irdnyaival és alkalmazésaival, beleértve a fizikat is. A 3. évben kell
a hallgaténak eldontenie, hogy milyen irz’myban kivanja elmélyiteni ismereteit.
A 4. és 5. évben néhany (‘gyontetuon elgirt (matematikai, fizikai sth.) el6adés
mellett a hallgatok jelentds 6raszdmban hallgassanak a valasztott irdnynak
megfeleld eléadasokat. A specializalodas lehetqeges irdnyai ne legyenek mere-
ven rogzitve, hanem minden hallgaté egyéni terv szerint folytassa tanulmé-
nyait a 4. évtdl kezdve. A matematikai képzés sordn nagy sulyt kell helyezni
a matematikai gondolkodasi készség fejlesztésére, a gyakorlati problémdak
matematikai modeljeinek megalkotdsdra és a numerikus modszerekre.

F) A legkozelebbi években Budapesten 20—30 hallgatd, a vidéki egye-
temeken 10—15 hallgaté nyerjen felvételt a matematikai szakra; e szdmok a
sziikségletnek megfelelden emelend&k, azonban a felvételi kovetelményeket
magasan kell megszabni és abbdl az engedélyezett 1étszam betoltése kedvéért
engedményt tenni nem szabad. :
* G ) Gondoskodni kell az eredményes matematikusképzés eléfeltételeinek
megteremtéséril, igy els@sorban az egyetemi matematikai intézetek korszerii
felszerelésérsl. Kzért az oktatds céljara rendelkezésre alld anyagi eszkozok
elosztésandl ezen cél fokozatos megvaldsulasat is figyelembe kell venni.

H ) Meg kell szervezni a matematikus kozépkaderek (szdmolétechnikusok)
kiképzését érettségizettek részére létesitett kétéves tanfolyamok formajaban.

E javaslatok indokoldsdra a mar elmondottakhoz még a kovetkezsket
kell hozzaftizni; az aldbbi megjegyzések egyben valaszok olyan ellenvetésekre
és aggalyokra, amelyek a matematikusképzésrdl eddig folyt kilonhoz8 vitak
soran felmeriiltek.

a) Jelenleg az a helyzet, hogy sok kifejezett matematikai tehetséggel
rendelkezd fiatal, akit a tanéri palya nem vonz, mérnoknek (esetleg fizikusnak,
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kémikusnak, orvosnak stb.) jelentkezik, mivel az egyetemi felvételnél a mate-
matika csak mint tandri szak szerepel. A javaslat megvaldsuldsa esetén var-
hato, hogy ezek a matematikus szakra fognak jelentkezni; ilyen moédon a
matematikus szak nem fog tobb matematikust elvonni a tanéri szaktél, mint
eddig, hanem ellenkezdleg, matematikai tanulmanyok folytatdsara vonz egy
sereg tehetséges fiatalt.

b) Kétségtelen, hogy nem konnyii dontést jelent az egyetemre jelentkezd
tfiataloknak, hogy melyik szakra jelentkezzenek. Ez minden teriileten igy van
A helyes, az illetd képességeinck leginkabh megfeleld dontéshen azonban a
felvételi bizottsagok ]elentos segitséget nyajthatnak a jelentkezdknek. Emellett
természetesen maddot lehet és kell nyujtani arra, hogy az 1. vagy a 2. év végén
az a néhdny hallgatd, aki Ggy latja, hogy nem jol valasztott, kiillonbozeti
vizsga letételével atiratkozzék a tandari szakrdl a matematikus szakra és
viszont. .

¢) A tanarképzés és a matematikusképzés teljes elvilasztisa elenged-
hetetlen ahhoz, hogy a matematikus hallgatok ne legyenek eldadasokkal tal-
terhelve és elég idejiik maradjon arra, hogy a tananyagot alaposan és ne csak
passzivan, hanem aktivan sajatitsak el, tehat gyakorlatot szerezzenek abban,
hogy a tanultakat fel tudjdk hasznilni (nem sablonos) feladatok megoldasara.

d) \ matematikus hallgatok tizika- tanulmdnyamak més a célja, mint
a leendd fizika tanarokénak, és ezért a tanitds is masképpen szervezendd meg.
A matematikus hallgatok a hznkaval elsGsorban mint a matematikai mod-
szereknek az anyagi vildg megismerésére valé felhasznidlasdnak iskolapéldéja-
val kell hogy megismerkedjenek; ezért a tantervet ugy kell osszedllitani, hogy
a fizika elGaddsok jobban domboritsdk ki a matematikai modszerek szerepét
a fizikdban, valamint azokat az Osztonzéseket, amelyeket a matematika a
tizikatol kapott. Ugyanakkor gondoskodni kell arrdl, hogy a kiilonbozd fizikai
anyagrészek a tantervbe tgy legyenek beillesztve, hogy a hallgatok addigra
méir rendelkezzenek azokkal a matematikai ismeretekkel, amelyek a fizike
illetd részében felhasznalasra keriilnek és a teljes megértéshez szitkségesek (ez
ma a tanarképzéshen nines biztositva).

e) Eddig elvben harom szakiranyba specializalodhattak az alkalmazott
matematika szakos hallgatok: d) -alészinliségszamitas és matematikai statisz-
tika, b) miszaki matematika és matematikai fizika, c¢) numerikus és gépi
matematika. A hallgatok kis 1étszama miatt azonban e szakirdnyok szétvéalasa
dltaliban csak részben volt megvaldsithatd. Ugyanakkor gyakran eléfordult,
hogy egy-egy hallgatd specidlis érdeklSdési kore a fenti hdarom kiemelt irany
egyikébe sem illett bele. Mint a fentiekbdl is kitiinik, igen sok teriileten van
szitkség matematikusokra, és minden teriilet specidlis eloképzettséget igényel.
Bar az emlitett harom irdny olyan, amelybdl VL",Onyldg‘ sok szakemberre van
szitkség, legalabb 10—15 olyan specializdlodasi irdnyt lehetne még emliteni,
amelyhen legalabbis idérdl idére egy-egy hallgatd kiképrése sziikkséges. Nyil-
-anvald, hogy nem volna értelme 10—15 alternativ tantervet kidolgozni,
amelyck koziil a legtobbet egy-cgy évfolyamon egyéhként is csak 0—2 hallgaté
valasztana. Az egyetemnek egyébként sem az a feladata, hogy specialistikat
képezzen ki sziiken koriilhatarolt feladatok ellaitdsara, hanem az, hogy olyan
széles 1atokorh szakembereket neveljen, akik szaktudomanyuk alapjait mély-
rehatéan elsajatitottik és erre a biztos alapra tdmaszkodva képesek elhelyez-
kedésiik utan beletanulni konkrét munkakorokbe. Az, hogy a hallgatdk egyéni
munkaterv alapjin tanuljanak a 4. —5. évben és egy altaluk valasztott irdny-
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ban jobban elmélyedjenek, nem azt a célt szolgalja, hogy az illet teriilet
specialistdjava képezziik ki Sket, hanem azt, hogy valamilyen irdnyban az
alapvet§ ismereteken tilmend tud4st szerezzenek és kapesolatba keriiljenek az
é16 tudomdannyal. Ez sok energiit igényel és nem torténhet meg egyidejiileg
t6bb irdnyban: ezért van szilkség az egyéni tanulmanyi tervekre. A hallgaték
egyéni tanulményi terviiket természetesen az egyetem matematikai intézeté-
nek irdnyitasaval 4llitjdk Gssze. Ekozben gondoskodni lehet és kell a hallgaték
altal valasztott szakosodési irdnyok és a fennéll6 sziitkségletek 6sszhangjardl.
Lehet8vé kell persze tenni azt is, hogy a kifejezett matematikai tehetséggel
rendelkezd hallgatdk, akiktsl vérhat(), hogy kutaté matematikusok lesznek, a
matematika valamelyik elméleti fejezetében mélyedjenek el; kivianatos azon-
ban a hallgatok zomének érdeklsdését a matematika gyakorlati alkalmazasai
felé irdnyitani.

f) A matematikusképzés és a tanarképzés szétvalasztédsa mindkét kép-
zésre el6nyos: mindkét szakon esokkenni fog ezéltal a tulterhelés és ugyanak-
kor az egyetem a hallgatdkat leend§ életpalydjukra jobban fel fogja késziteni.
A matematlkusképaés és tanarképzés szétvilasztdsa mér csak azért is elenged-
hetetlen, mert amig a két egyméastdl lényegesen kiilonboz8 hivatésra készilsk
két éven at egyutt folytatjdk tanulményaikat, a hivatdstudatra valé nevelés
egyik tekintetben sem lehet eredményes.

g) Még egy ideig az lesz a helyzet, hogy az egyetemr(’ﬂ kikeriil§ mate-
matikusok jelentds része Gttor6 munkét kell hogy végezzen, mert olyan
munkahelyre keriil, ahol elétte még matematikus nem miikédétt és munka-
korét bizonyos mértékig neki maganak kell kialakitania és j6 munk4jval
bebizonyitani, hogy a matematikusnak az illet§ mtezmeny valéban haszndt

veheti. A gyenge képességii hallgatdk erre nem alkalmasak és gyakran szdrazra
vetett halként kinlodnak az erejilket meghaladé feladattal és ezzel lejaratjik
ennek az 4j foglalkozasi 4gnak kialak ul6félben levs tekintélyét. Ezért a kovetel-
ményeket mar a felvételnél, valamint a matematikus hallgaték oktatasa sorén
végig (beleértve a szigorlatokat és az dllamvizsgdt) magas szinten kell tartani.

h) Végiil még csak egy megjegyzés: a matematikusképzés a Szovjetunio-
ban és a legtobhb népi demokracidban régéta onélldan (a tanarképzéstél elvé-
lasztva) folyik, igen j6 eredménnyel. (A Szovjetuniéban a tanarképzés oly
mértékben el van valasztva a matematikusképzéstél, hogy a tanirképzés
jorészt nem is az egyetemen, hanem pedagdgiai téiskolakon folyik.) A vezetd
nyugati orszdgokban is régéta folyik az egyetemeken matematikusképzés, a
tanarképzéstil fliggetleniil.

Fenti javaslatok tehat semmiképpen sem jelentenek ,,merész’’ ujitast,
hanem egy, szamos més orszdgban évtizedek ota folyd olyan szakképzés meg-
inditdsat célozzdk, amelyre nagy szilkség van és amelynek megvalésitdsa
mér régoéta esedékes, de most mar halaszthatatlanna valt.

600



