ARS MATHEMATICA

Szamos koltd irt Ars Poeticat. Ars Mathematica
irasara azonban eddig senki nem vallalkozott.
Pedig a matematikus mesterségével kapesolatban
éppen ugy érdemes cloondol]\wm azon, hogy
miben all a mesterség tltkd milyen tandcsokat
adhatnak azok, akik e mesterscget hosszabb 1de]e
tizik, fiatal matematikusoknak. Mint minden mas
a vilagon a matematikus munkdjanak eredmé-
nyessége is ellentétes kovetelmények oOsszeegyez-
tctesen helyes egyensulyanak megmldlas N muhk
Persze, konnvebb azt mondani, hogy taldljuk meg
a helyes cgycn&ul}t, mint ezt tenyleg megvalosn—
tani; de azért talan nem teljesen haszontalan
megkisérelni felsorolni ezen ellentétes kovetel-
mény-parokat, vagyis azokat a dilemmakat, ame-
lyekkel a matematikus munkdja soran szembeke-
riil. A kovetkezGkben teljességre vald torekvés
nélkiil tiz ilyen dilemmaét sorolok fel, révid kommen-
tart flizve hozzajuk.

1. Tanulni vagy kutaini? Az egvetem a legjobb
esetben is csak olyan alaptudast nyujthat, amely
lehetGvé teszi, hogy aki elvégezte az egyetemet,
a tovabbiakban onalléan képes legven a munkaja-
hoz sziitkséges tuddst elsajatitani. Semmiképpen
nem nyujthatja mindazt az ismeretet, amire a
végzett matematikusnak munkdaja soran iddvel
szitksége lesz. Tehat minden matematikusnak
allanddan tovabb kell képeznie magat. Ez ugyan-
ugy vonatkozik az egyetemet frissen elv eo/()tteklo
mint az idGsebbekre, kiilonos tekintettel arra, hogy
a matematika milyen rohamosan fejlédik ! Ak1
azonban addig &I?Lh/t_]& hogy o6nallé kutaté-
munkdahoz fogjon, amig nem thl]lllt meg ,,mindent’’,
amit masok addig elértek, az soha nem fog onéllé
eredményt elérni.

2. Béviteni vagy wmélyiteni a tuddast? Ma, a
matematika mai differencidltsdgi fokdn senki nem
lehet egyszerre alaposan jaratos a matematika
minden dgaban. Mar az is rendkiviili teljesitmény,
ha valaki egy nagyobb teriilethez igazan ért.
Ugyanakkor minden szakteriilet miivelGjének és
kutat(')jzinak szitksége van a rokon teriiletek, de
még a tavolabbi szakteriiletek bizonyos foku
Attekintésére is. Eppen az utébbi évtizedek mutat-

tak meg, hogy a jelentGs 1j eredmények, j ird-
nyok O'Vfl,k] an hatarteriileteken jonnek létre, vagy
]dtsmlao tavolesG problémakorok ossmfu;zg(*senek
felismerése atjan.

3. Onkritika vagy onbizalom? Aki tgy kezd
hozzi egy probléma megoldasahoz, hogy nem bizik
abban, ho«rv azt képes lesz megoldani, annak kevés
reménye van a sikerre. Onbizalomra tehat feltét-
leniil sziikség van, de ha az nem parosul a leg-
szigoribb onkritikaval, akkor elbizakodottsaghoz
és ezért kudarchoz vezet.

E lhangnotf a Bolyai Jdnos Matematikai Térsulat 1967.
majus 26-i klubestjén.

60

Rényi Alfréd

ELTE Valészinliségszamitdsi Tanszéke

4. Eqyént vagy kollektiv munka? Egy 4j gondolat
mindig egy ember agyaban sziiletik meg, tehat
tormészeténél fogva egyéni alkotds. Ugyanakkor
egy ember elszigetelten nemigen tud er edmenvc
sen dolgozni. A matematikus térsas lény, a kollek-
tiv munka nagymértékben noveli a munka hatds-
fokat, azonban a kollektiv munka (legaldbb is
addlg, amig emberi agvak direkt ossnkapcgolasam
nines technikai lehetoseg) nem més, mint az
egvéni munkdk osszehangoldsa, koordindldsa.

Elmélet vagy alkalmazdas? M. V. Keldis a
kovetkeziket irta Csapliginrél: ,,Csapligin kutato-
munkéjira az volt jellemz§, hogy altalanos maéd-
szerek kifejlesztésénél mindig szem el6tt tartotta a
konkrét alkalmazasokat. Egyrészt dllandéan arra
torekedett, hogy az daltala létrehozott altalanos
elméleteket konkrét feladatokra alkalmazza, mas-
részt, amikor egy 0j mechanikai jelenség vizsgila-
tat tlizte ki céljaul, soha nem sablonos médszerek-
kel igyekezett céljat elérni, hanem 1j, eredeti
modszereket hozott létre, olyanokat, amelyek a
feladat megoldasahoz leginkabb célravezetdek vol-
tak és ennek soran semmilyen matematikai nehéz-
ségt6l nem riadt vissza. Kz az oka annak, hogy
Jsapligin eredményei egvrészt széles korben fel-
hasznalasra keriiltek és ugyanakkor nagyszamu
kutatd vizsgalatai kiinduldsi pontjaul is szolgél-
tak.” B dilemmahoz csatlakozik egy maésik, rokon
dilemma: A témavalasztiasban tudomanyos érdek-
16désiinket kovessiik-e vagy a gyakorlat igényeit ?
Val6jaban ez is al-ellentét, hiszen egy probléma
gyakorlati vonatkozasai azt csak érdekesebhd
teszik. Intenziv érdekdédés nélkiil kutatémunka
nem lehetséges. Turant egyszer megkérdezte valaki,
hogvan volt képes a legkedvez6tlenebb koriilmé-
nyek kozott (még a villanypézna tetején is) mate-
matikdval foglalkozni. ,,Ehhez csak az sziikséges,
hogy az embert igazan érdekeljék a matematikai
problémak™ — valaszolta Turan.

6. Matematikai szabatossdg vagy intuicio? Az
egvik a masik nélkiil éppen ugy kevés, mint ahogy
jarni is csak két labon lehet.

7. Uj terileteket feltairnt vagy a hagyomdanyos
teriiletel: megoldatlan problémdit megoldani? A fejlG-
dés nyilvan az 4j teriileteken a leggyorsabb. De ne
felejtsiik el, hogy a matematikdban nincsenek tel-
jesen lezart, elintézett problémék. Az 4j eredmé-
nyek visszahatnak az alapokra, lehetdvé teszik
azok szilarditdsat és megforditva. Jo példa erre a
Bourbaki-kér munkaja.

8. Tomirség vagy érthetdség? Nyilvanvalo, hogy
a b6beszédliséget éppugy keriilni kell, mint a
rejtvényekben valé beszédet. Ez ugyan divatban
volt a XVII. szdzadban (Newton Leibniz-el szo-
rejtvény alakjaban kozolte azt a felfedezését, hogy
az integralas a differencialas megforditdsa), de
szerencsére ez ma mar kiment a divatbdl. Pascal
azt mondja, hogy & altaldban, ha valamit megir,
a végén szokott rajonni, hogy mivel kellett volna



kezdenie. Valdéban, ha az ember matematikai
tanulmanyt ir, ez gvakran elGfordul vele. Tlyenkor
nem szabad sajnalni a faradsigot és meg kell irni
az e(régzet ujra.

]frJe)zzfelfOJas vagy szemcytelen targyilagossdy ?
benkl sem képes sajat bdrébdl kibthjni, ha nem
kigy6. Nincs egyediil iidvozité 4t semmilyen tétel-
hez vagy elmélethez, azonban az egyéni felfogdis
csak akkor jogosult, ha az a személytelen, targyila-
gos kritikaval szemben is megéllja a helvét.

A Dbangalorei 1IT

10. Mi a siker titha: a szorgalmas, szivos munka
vagy a szerencsés dtlet ? Valojaban a matematikaban
mindkettore sziikség van, de a szerencsés otlet csak
a szorgalmas, szivos munka talajan szokott kipat-
tanni. A matematikaban — ellentéthen a minden-
napos tapavtalnttnl mas teriileteken — altalaban
annak van szerencséje, aki azt megérdemli.

().s-s'"efor/l(lla'(t mind a tiz r/zlmnnml)un a ,oaqy’
szocska az 68" széeskaval helyettesitend6. Ebben
all az Ars Mathematica.

Alkalmazott Matematikai Intézetének a kapujan olvashaté az alabbi

MATEMATIKUS TIZPARANCSOLAT

1. Nullaval ne ossz!
2. EgyenlGtlenséget ne szorozz negativ szammal !
3. Ne keverd ossze egy tobbértéki fiiggvény

kiilonbozb értékeit !

4. Ne fordits meg egy operaciot,
invertalhato !

5. Ne akarj meghatarozni egy olyan mennyviséget,
amelynek a létezése nem bizonyitott !

6. Ne altalanosits kiilonleges esetekbdl !

hacsak nem

A FIZIKA TANITASA

ARAMMERES KAROS MERLEGEN

Bevezetés

Ugyszolvan mindenki tudja, kiviildllok is, hogy az
aram erdsségét amperekben mérjiik; a kevés kivétel sza-
mara lexikonok és értelmez6 szotarak rogzitik ezt a
tényt. Nem ilyen egységes a kép, ha az amper definicidja
utan kezdiink érdeklodni. Keresgélés kozben az ember
akaratlanul is becsléseket prébéal tenni: vajon hdany, tala-
lomra valasztott, fizikakényvet kellene feliitnie, hogy leg-
alabb kettében azonos amperdefiniciét talaljon. Nem
emlitve most a kozismert régebbi definicidkat, tekintsiink
az tjabbak koziil kettot, ugy taldlomra.

Az American Journal of Physics 1954-es évfolyama-
ban [1] olvassuk: ,,Az ampert Ggy definidlt:ik, mint azt
az elektromos dramot, amely 0,02 din erét hiv létre a
vezeték 1 cme-es hosszdara szamitva; ha ez az dram két,
egymastol 1 em tédvolsdgban futd, végtelen hosszii par-
huzamos vezetékben foly il\ = I‘bbvn az umpu nmi nem-
zetkozileg elfogadott, 1) 4
a légi CGNS-kontosben. ‘\la ozt igy mon(lumml\ .,l A
erdsségii aram folyik egy vezetékben, ha a vezetd egy
vele pérhuzamosan futd, végtelennek tekintheto, t6le
I méter tavolsdgban elhelyezett médsik vezeté 1 mdéter
hosszti darabjéra — ha abban ugyanaz az aram folyik —
2 -+ 1077 N erdvel hat.” [2] Gondosabb definiciok még azt
is tartalmazzdk, hogy a vezeték vdkuumban vannak és

. Ne hasznalj divergens sorokat és integralokat !
8 Ne higgy puwtdn a szemléletnek !
9. Ne b]//. egyediil az intuiciéban !
10. Ne téveszd dssze a kétiranyu implikaciot két
egviranyu implikacioval !
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atmérojitk elhanyagolhatd kolesonos tdvolsdgukhoz ké-
pest.
Minthogy az amperb6l nem lehet mintapélddnyt ké-
sziteni, mint aminék pl. a mintaméter, az Sskilogramm,
vagy a hi;:dn\ulun azért mérdsi utasitdsra van sziikség.
Erre a célra az dram mdgneses hatdsara alapozott torvé-

nyes definicié ldatszik alkalmasabbnak. Ezzel foglalko-
zunk a kovetkezékben.
Kisérleti megraldsitas
Az elvi megvalositast Simonyi [2] irja le. Két igen
hosszt, gyakorlatilag végtelen hossziinak tekintheto,
palhu/mn()s vezetékben \(/(-t]HI\ az aramot. Az egyik

vezeték meghatdarozott, mondjuk egységnyi h()ss/usugu
darabjét elmozdithatéan képezziik ki azért, hogy a ré-
haté erét megmérhessiik. 13zt gyakorlatilag Gigy valdsit-
hatjuk meg, h()lf\ ezen vezetékdarabot az aramkor tobbi
részéhez vagy két higanyesészén keresztiil, vagy pedig
egy minden erd l\lh‘Jlesou- képtelen laza széllal k()fjuk
ossze. Mas szerzok mdas modszereket ajanlanak és al-
kalmaznak. ITsmételten taldlkozunk azzal a megolddssal,
hogy az dramdtjirta vezeték egy érzékeny mérleg részét
képezi, a mérleg a mdgneses eré hatdsara kibillen, az
egyensulyt a mérleg mdsik oldaldn alkalmazott standard
stly dllitja helyre és a nyomatékok egyenlésége adja meg
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