
ARS MATHEMATICA Rényi Alfréd

ELTE Valószínűségszámítási Tanszéke

Számos költő írt Ars Poeticát. Ars Mathematica 
írására azonban eddig senki nem vállalkozott. 
Pedig a matematikus mesterségével kapcsolatban 
éppen úgy érdemes elgondolkozni azon, hogy 
miben áll a mesterség titka, milyen tanácsokat 
adhatnak azok, akik e mesterséget hosszabb ideje 
űzik, fiatal matematikusoknak. Mint minden más 
a világon, a matematikus munkájának eredmé-
nyessége is ellentétes követelmények összeegyez-
tetésén, helyes egyensúlyának megtalálásán múlik. 
Persze, könnyebb azt mondani, hogy találjuk meg 
a helyes egyensúlyt, mint ezt tényleg megvalósí-
tani; de azért talán nem teljesen haszontalan 
megkísérelni felsorolni ezen ellentétes követel-
mény-párokat, vagyis azokat a dilemmákat, ame-
lyekkel a matematikus munkája során szembeke-
rül. A következőkben teljességre való törekvés 
nélkül tíz ilyen dilemmát sorolok fel, rövid kommen-
tárt fűzve hozzájuk.

1. Tanulni vagy kutatni? Az egyetem a legjobb 
esetben is csak olyan alaptudást nyújthat, amely 
lehetővé teszi, hogy aki elvégezte az egyetemet, 
a továbbiakban önállóan képes legyen a munkájá-
hoz szükséges tudást elsajátítani. Semmiképpen 
nem nyújthatja mindazt az ismeretet, amire a 
végzett matematikusnak munkája során idővel 
szüksége lesz. Tehát minden matematikusnak 
állandóan tovább kell képeznie magát. Ez ugyan-
úgy vonatkozik az egyetemet frissen elvégzettekre, 
mint az idősebbekre, különös tekintettel arra, hogy 
a matematika milyen rohamosan fejlődik! Aki 
azonban addig halasztja, hogy önálló kutató-
munkához fogjon, amíg nem tanult meg „mindent” , 
amit mások addig elértek, az soha nem fog önálló 
eredményt elérni.

2. Bővíteni vagy mélyíteni a tudást? Ma, a 
matematika mai differenciáltsági fokán senki nem 
lehet egyszerre alaposan járatos a matematika 
minden ágában. Már az is rendkívüli teljesítmény, 
ha valaki egy nagyobb területhez igazán ért. 
Ugyanakkor minden szakterület művelőjének és 
kutatójának szüksége van a rokon területek, de 
még a távolabbi szakterületek bizonyos fokú 
áttekintésére is. Éppen az utóbbi évtizedek mutat-
ták meg, hogy a jelentős új eredmények, új irá-
nyok gyakran határterületeken jönnek létre, vagy 
látszólag távoleső problémakörök összefüggésének 
felismerése útján.

3. Önkritika vagy önbizalom? Aki úgy kezd 
hozzá egy probléma megoldásához, hogy nem bízik 
abban, hogy azt képes lesz megoldani, annak kevés 
reménye van a sikerre. Önbizalomra tehát feltét-
lenül szükség van, de ha az nem párosul a leg-
szigorúbb önkritikával, akkor elbizakodottsághoz 
és ezért kudarchoz vezet.
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4. Egyéni vagy kollektív munka ? Egy új gondolat 
mindig egy ember agyában születik meg, tehát 
természeténél fogva egyéni alkotás. Ugyanakkor 
egy ember elszigetelten nemigen tud eredménye-
sen dolgozni. A matematikus társas lény, a kollek-
tív munka nagymértékben növeli a munka hatás-
fokát, azonban a kollektív munka (legalább is 
addig, amíg emberi agyak direkt összekapcsolására 
nincs technikai lehetőség) nem más, mint az 
egyéni munkák összehangolása, koordinálása.

5. Elmélet vagy alkalmazás? M. V. Keldis a 
következőket írta Csapliginról: „Csapligin kutató-
munkájára az volt jellemző, hogy általános mód-
szerek kifejlesztésénél mindig szem előtt tartotta a 
konkrét alkalmazásokat. Egyrészt állandóan arra 
törekedett, hogy az általa létrehozott általános 
elméleteket konkrét feladatokra alkalmazza, más-
részt, amikor egy új mechanikai jelenség vizsgála-
tá t tűzte ki céljául, soha nem sablonos módszerek-
kel igyekezett célját elérni, hanem új, eredeti 
módszereket hozott létre, olyanokat, amelyek a 
feladat megoldásához leginkább célravezetőek vol-
tak és ennek során semmilyen matematikai nehéz-
ségtől nem riadt vissza. Ez az oka annak, hogy 
Csapligin eredményei egyrészt széles körben fel-
használásra kerültek és ugyanakkor nagyszámú 
kutató vizsgálatai kiindulási pontjául is szolgál-
tak.” E dilemmához csatlakozik egy másik, rokon 
dilemma: A témaválasztásban tudományos érdek-
lődésünket kövessük-e vagy a gyakorlat igényeit ? 
Valójában ez is ál-ellentét, hiszen egy probléma 
gyakorlati vonatkozásai azt csak érdekesebbé 
teszik. Intenzív érdekődés nélkül kutatómunka 
nem lehetséges. Turánt egyszer megkérdezte valaki, 
hogyan volt képes a legkedvezőtlenebb körülmé-
nyek között (még a villanypózna tetején is) mate-
matikával foglalkozni. „Ehhez csak az szükséges, 
hogy az embert igazán érdekeljék a matematikai 
problémák” — válaszolta Túrán.

6. Matematikai szabatosság vagy intuíció? Az 
egyik a másik nélkül éppen úgy kevés, mint ahogy 
járni is csak két lábon lehet.

7. Új területeket feltárni vagy a hagyományos 
területek megoldatlan problémáit megoldani? A fejlő-
dés nyilván az új területeken a leggyorsabb. De ne 
felejtsük el, hogy a matematikában nincsenek tel-
jesen lezárt, elintézett problémák. Az új eredmé-
nyek visszahatnak az alapokra, lehetővé teszik 
azok szilárdítását és megfordítva. Jó példa erre a 
Bourbaki-kör munkája.

8. Tömörség vagy érthetőség? Nyilvánvaló, hogy 
a bőbeszédűséget éppúgy kerülni kell, mint a 
rejtvényekben való beszédet. Ez ugyan divatban 
volt a XVII. században (Newton Leibniz-el szó-
rejtvény alakjában közölte azt a felfedezését, hogy 
az integrálás a differenciálás megfordítása), de 
szerencsére ez ma már kiment a divatból. Pascal 
azt mondja, hogy ő általában, ha valamit megír, 
a végén szokott rájönni, hogy mivel kellett volna
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kezdenie. Valóban, ha az ember matematikai 
tanulmányt ír, ez gyakran előfordul vele. Ilyenkor 
nem szabad sajnálni a fáradságot és meg kell írni 
az egészet újra.

9. Egyéni felfogás vagy szeméytelen tárgyilagosság ? 
Senki sem képes saját bőréből kibújni, ha nem 
kígyó. Nincs egyedül üdvözítő út semmilyen tétel-
hez vagy elmélethez, azonban az egyéni felfogás 
csak akkor jogosult, ha az a személytelen, tárgyila-
gos kritikával szemben is megállja a helyét.

10. Mi a siker titka: a szorgalmas, szívós munka 
vagy a szerencsés ötlet? Valójában a matematikában 
mindkettőre szükség van, de a szerencsés ötlet csak 
a szorgalmas, szívós munka talaján szokott kipat-
tanni. A matematikában — ellentétben a minden-
napos tapasztalattal más területeken — általában 
annak van szerencséje, aki azt megérdemli.

Összefoglalva: mind a tíz dilemmában a ,,vagy” 
szócska az ,,és” szócskával helyettesitendő. Ebben 
áll az Ars Mathematica.
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1. Nullával ne ossz !
2. Egyenlőtlenséget ne szorozz negatív számmal!
3. Ne keverd össze egy többértékű függvény

különböző értékeit!
4. Ne fordíts meg egy operációt, hacsak nem

invertálható !
5. Ne akarj meghatározni egy olyan mennyiséget,

amelynek a létezése nem bizonyított!
6. Ne általánosíts különleges esetekből!

7. Ne használj divergens sorokat és integrálokat!
8. Ne higgy pusztán a szemléletnek!
9. Ne bízz egyedül az intuícióban !

10. Ne téveszd össze a kétirányú implikációt két 
egyirányú implikációval!

Kőtáblára véste Prof. P . L . Bhatnagar 
[M ath em a tiq u e  (1957 — 58) M ah a ra ja ’s College, J a ip u r ]

K özli: Horváth János

A F I Z I K A  T A N Í T Á S A

ÁRAMMÉRÉS KAROS MÉRLEGEN

Bevezetés

Ú gyszólván  m in d en k i tu d ja , k ív ü lá lló k  is, hogy  az 
á ra m  erősségét am p erek b en  m érjü k ; a  kevés k iv é te l sz á -
m ára  lex ikonok  és érte lm ező  szó tá rak  rö g z ítik  e z t a  
té n y t . N em  ilyen  egységes a  kép , h a  az  a m p e r defin íció ja  
u tá n  kezdünk  érd ek lődn i. K eresgélés közben  az em b er 
a k a ra tla n u l is b ecsléseket p ró b á l ten n i: v a jo n  h án y , ta l á -
lo m ra  v á la sz to tt, f iz ik ak ö n y v e t kellene fe lü tn ie , hogy  leg -
a láb b  k e ttő b e n  azonos am p erd e fin íc ió t ta lá ljo n . N em  
em lítve  m o s t a  kö z ism ert régebb i defin íc iókat, tek in tsü n k  
az ú ja b b a k  közül k e ttő t ,  ú g y  ta lá lo m ra .

Az A m erican  Jo u rn a l o f  P h y sics  1954-es év fo ly am á-
b an  [1] o lvassuk : „A z a m p e r t  úg y  d e fin iá lták , m in t a z t  
az  e lek trom os á ra m o t, am ely  0,02 d in  e rő t h ív  lé tre  a  
v eze tők  1 cin-es h osszára  szám ít va; h a  ez az á ra m  két., 
egym ástó l 1 cm  táv o lság b an  fu tó , v ég te len  hosszú p á r -
huzam os v eze tékb en  fo ly ik .”  E b b e n  az  a m p e r ina i, n em -
zetközileg  e lfogado tt, tö rv én y es  d efin íc ió já ra  ism erü n k  
a  rég i C G S-köntösben. M a e z t így m o n d an án k : „1 A 
erősségű á ra m  fo ly ik  egy vezetékb en , h a  a  vezető  egy 
vele  p á rh u zam o san  fu tó , v ég te len n ek  te k in th e tő , tő le
1 m é te r  táv o lság b an  e lh e ly eze tt m ás ik  v eze tő  1 m é te r  
hosszú  d a ra b já ra  — h a  a b b a n  u g y an az  az  á ra m  folyik  —
2 • 10-7 N  erővel h a t . ”  [2] G ondosabb  defin íciók  m ég  a z t 
is ta r ta lm a z z á k , hogy  a  veze tő k  v á k u u m b a n  v a n n a k  és
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á tm é rő jü k  e lh an y ag o lh a tó  kölcsönös táv o lság u k h o z  k é -
p es t.

M in thogy  az am p erb ő l n em  le h e t m in ta p é ld á n y t k é -
sz íten i, m in t am in ők  p l. a  m in ta m é te r , az  őskilogram m , 
v ag y  a  h iganyo hm , a z é r t m érési u ta s ítá s ra  v a n  szükség. 
E r re  a  célra  az á ram  m ágneses h a tá s á ra  a la p o z o tt tö rv é -
nyes definíció lá tsz ik  a lk a lm a sab b n a k . E zzel fog la lko-
zunk  a  következőkb en .

Kísérleti megvalósítás

Az elv i m eg v a ló s ítá s t S im onyi [2] ír ja  le . K é t  igen 
hosszú, g y ak o rla tilag  vég te len  h o sszú n ak  te k in th e tő , 
p árh u zam o s v eze ték b en  v e z e tjü k  az á ra m o t. A z egyik  
veze ték  m e g h a tá ro z o tt, m o n d ju k  egységnyi hosszúságú , 
d a ra b já t  e lm o zd íth a tó an  képezzük  k i a zé rt, ho gy  a  r á -
h a tó  e rő t m egm érhessük . E z t  g y ak o rla tilag  úgy  v a ló s ít-
h a t ju k  m eg, hogy  ezen v e z e té k d a ra b o t az  á ra m k ö r tö b b i 
részéhez v ag y  k é t h iganycsószén k eresz tü l, v ag y  pedig  
egy m in d en  erő k ife jtésé re  k ép te len  laza  szállal k ö tjü k  
össze. — M ás szerzők m ás  m ó dszereke t a já n la n a k  és a l-
k a lm azn ak . Ism é te lte n  ta lá lk o zu n k  azzal a  m egoldással, 
hogy  az á r a m á tjá r ta  v eze ték  egy érzékeny  m érleg  ré szé t 
képezi, a  m érleg  a  m ágneses erő h a tá s á ra  k ib illen , az 
eg y en sú ly t a  m érleg  m ásik  o lda lán  a lk a lm a zo tt s ta n d a rd  
sú ly  á ll ít ja  h e ly re  és a  n y o m aték o k  egyenlősége a d ja  m eg
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