KEREKASZTAL-KONFERENCIA
SZOVJET MATEMATIKUSOKKAL*

Riporter: RENYI ALFRED

Riporter: Elsé kérdésem a kovetkezé: Melyek a szovjet matematika legfonto-
sabb sajdtos vondsai? E kérdés természetesen tigy értendé — mivel matematika
persze csak egy van —, hogy azokrdl az elvekrdl szeretnénk hallani, amelyek a szov-
jet matematikusokat kutatomunkdjukban vezetik, azokrol a munkamddszerekrol,
amelyek a szovjet matematikusok tevékenységére jellemzdek.

P. Sz. Alekszandrov [1]: A mai matematikai gondolkozds kiilonféle elemeinek
ellentéte és dialektikus szintézise a matematika fejlédésének 6 rugdja. A végtelen
halmaz és a véges formula, az absztrakt médon megadott fiiggvény és konkrét
analitikus kifejezése, a logikai épitmény és a konkrét példa, amely a legbonyolul-
tabb és legelvontabb matematikai konstrukciétol elvezet a gyakorlatban kozvet-
leniil alkalmazhaté szdmszerli eredményig — ime, néhény példa azokra az cllen-
tétekre, amelyeknek folytonos kiizdelmébdl dll a matematikus mindennapi munkdja.
A matematikai kutatds 6rok problémdja, az elmélet és a gyakorlat kapcsolata, 1j
értelmet nyert az olyan szovjet tuddsok munkdjdban, mint Sz. L. Szoboljev, N. Je.
Kocsin, M. A. Lavrentyev, M. V. Keldis, A. N. Kolmogorov, N. N. Bogoljubov,
A. A. Andronov, I. G. Petrovszkij, Sz. A. Hrisztyianovics, V. A. Fok, A. N. Tyiho-
nov, F. I. Frankl, L. N. Szretyenszkij és még sokan mdsok. Az 0j szdmitdsi mod-
szerek hallatlan ardnyu kibontakozdsa és a gépi matematika fejlédése mellett
— amelynek miivelSi orszdgunkban N. G. Brujevics, L. A. Ljuszternyik és mdsok —
arrdl is van sz6, hogy a matematika gondolkozds, élesebbé és acélosabbd vdlva
a matematikai absztrakcid tiizében, kozvetleniil behatol a természettudomdnyi
problémdk siiriijébe. Nemcsak kész formuldk alkalmazdsdrdl beszélhetiink mdr,
hanem olyan matematikai elméleteknek (a matematika legmodernebb eszkozeit
felhaszndld) megalkotdsdrdl is, amelyek fizikai problémdk elintézésére a legalkal-
masabbak. A matematikdnak egészen 0j dgai keletkeznek tehdt, s ezekben a mate-
matikai és fizikai kérdésfeltevések tobbé nem kiiloniilnek el élesen. Ide tartoznak
a fentemlitett szovjet matematikusok munkdi a valdszin(iségszdmitds és annak
sokféle alkalmazdsa terén, a dinamikai rendszerek elmélete, a komplex vdltozds
fiiggvénytan, a parcidlis differencidlegyenletekkel leirhato rezgések elmélete stb.
terén.

A tiszta és alkalmazott matematika szerves kapcsolatdban, az absztrakt és a
konkrét dialektikus egységében ldtom a szovjet matematika leghatdrozottabb és
filozdfiai szempontbdl is legjelentésebb sajatossagdt.

* A MTA Matematikai Kutat6 Intézetében 1967. november 5-én tartott eldadas szovege. Csak
a kérdések szdarmaznak a ,,riporter”-t6l; a valaszokat a riporter a vitaban ,,résztvevéd” szovjet mate-
matikusok (az irodalomjegyzékben idézett) munkdibdl éallitotta Ossze.
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A. N. Kolmogorov [2]: A szovjet matematika hdrom fontos jellemz3 vondsa:

1. a tudomédnyos kutatds és a tudomdnyos kdderképzés széles alapokon nyugvo,
tervszerli megszervezése, '

2. a tudomdny egységének, a kulcskérdéseknek az el6térbe helyezése, az egyes
irdnyzatok a matematika és annak-alkalmazdsai egésze szempontjdbdl vald értékelése,
melynek kovetkeztében az egyes tudomdnyos iskoldk azeldtti bizonyos mcrtcku
izoldltsdga helyébe termékeny egyiittmiikodésiik lepett

3. a természettudomdny és technika aktudlis problémdi megolddsa érdekében
végzett széles korli szervezett matematikai munka.

Riporter: Hogyan érvényesiil a matematikusok elméleti kutatomunkdjdban
az absztrakt és a konkrét dialektikus egysége, amelyet P. Sz. Alekszandrov akadémikus
hangsulyozott? Ha egy matematikus az alkalmazdsokat még a teljesen elvont kuta-
tdsok sordn is szem elGtt tartja, hogyan segiti ez el az elméleti kutatdst?

A. N. Kolmogorov [3]: A teljes matematikai szabatossdgra torekedve a valo-
szinliségszdmitds terén végzett munkdnknak — még legdltaldnosabb és legelvontabb
kutatdsainknak is — hajtdereje az a kivansdgunk, hogy a valdsdgos véletlen jelen-
ségek torvényszeriiségeit megértsiik, megmutassuk, hogyan alakulnak ki kauzdlis
Osszefiiggések nagyszamu fliggetlen vagy gyengén fiiggd véletlen faktor sszhatdsdra,
és megforditva, hogyan alakulnak ki meghatdrozott valdszintiségeloszldsok azdltal,
hogy egy kauzdlis Osszefiiggés véletlen perturbdcidknak van aldvetve. Ugyanugy,
ahogy a mechanika terén kiilondsen becsiilniink kell az olyan kutatdt, aki a mate- -
matika analitikus appardtusa elsajdtitdsa mellett mechanikai intuiciéval is rendel-
kezik, ugyanugy mi is hatdrozott kiilonbséget tesziink az analizis olyan kutatdi
kozott, akik a valdszinliségszdmitdsban szerepet jatszo analitikus problémédk szak-
értdi és a valodsziniiségszamitds tulajdonképpeni szakértéi kozott, akik igen gyakran
a probléma megolddsdt el6szor szemléletes ,,valdszinliségszamitdsi” meggondoldsok
utjdn latjdk meg, még mieldtt a megfeleld analitikus megolddst megtaldindk.

(“‘«'

E. E. Szlucki[4]: Nekem ugy tiint, hogy az elméleti vizsgdlatok mellett egyes
konkrét problémédkat is tanulmdnyoznom kell, hogy eziton a mddszereket kiprébdl-
jam és az elméleti kutatdshoz 0j 6sztonzéseket nyerjek a valdsdggal vald érintkezésbdl.

Riporter: Gyakran hallani olyan véleményt, hogy a matematikus munkdjdban
a szép, elegdns eredmények elérésére vald torekvés igen fontos hajtdereje a kutatds-
nak, hogy a matematikust jelentés mértékben esztétikai szempontok is vezetik.
Mennyiben igaz ez?

N. G. Csebotarjev [5]: A matematikdban a szépség igen nagy szerepet jatszik...
Erdekes, hogy az elegancidrél nem szokott vita kialakulni: a matematikusok 1zlese
nagyjabdl azonos. A matematikdban azonban a szépség elvdlaszthatatlan a célszer(i-
ségtdl: dltaldban nem neveziink szépnek egy olyan bizonyitdst, amely a célt nem
a lehetd legrovidebb, legcélravezetébb titon éri el.

z Riporter: Visszatérve az elmélet és gyakorlat egységének kérdésére, ez a felfogds
— tugy tudom — a Szovjetunidban régi hagyomdnyokra tdmaszkodhat. Gyakran
lattam idézve példdul P. L. Csebisev [6] azon monddsdt, hogy ,,Az elmélet és a gya-
korlat 6sszekapcsoldsa eredményekben igen termékeny és ez nemcsak a gyakorlat
szdmdra jar nyereséggel: maguk a tudoma’,nyok is fejlédnek ennek hatdsdra; 1j
témdk tdrulnak fel a kutatds szdmdra és a rég ismert problémdk is Uj megvnlagltast
nyernek.” — Ugy tudom, Csapligin is hasonl$ elveket vallott.
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M. V. Keldis [7]: Sz. A. Csapligin alkoté munkdjdra az volt jellemz6, hogy
az dltaldnos kutatdsi modszerek kidolgozdsdra vald torekvése sordn mindig konkrét
alkalmazdsokat tartott szem el6tt. Amellett, hogy dllandéan torekedett az dltala
alkotott dltaldnos elméletek konkrét alkalmazdsdra, ugyanakkor, amikor egy tij
mechanikai jelenség vizsgalatdt tlizte ki céljaul, semmilyen matematikai nehézség-
t6l nem riadt vissza. Soha nem sablonos mddszerrel torekedett a kitlizott cél eléré-
sére, hanem minden konkrét esetben olyan eredeti mddszert alkalmazott, amely
a legalkalmasabb volt a probléma megolddsdra. Ez magyardzza meg, hogy miért
bir munkdssdga olyan nagy jelentdséggel, és miért vélt szimos tudds kutatdsainak
kiindulépontjavd.

Riporter: Tehdt a matematika eredményes alkalmazdsdhoz nem elegendd
a kész eredmények sablonos felhaszndldsa; szamunkra igen tanulsdgos ez a nyilat-
kozat, mivel e kérdésrdl ndlunk is sok vita folyik.

E. E. Szlucki [8]: Csak rutinnal nem lehet kijonni. Minden problémdban fel-
meriilhetnek elére nem ldtott (1ij mozzanatok, felmeriilhetnek jogos kételyek a mdd-
szer alkalmazhatdsdgdra ¢s az eredmények értékelésére vonatkozélag. Mindez meg-
koveteli a szimoldsra vonatkozoé recepteken til az elmélet szellemének és matemati-
kai alapjainak megértését.

Riporter: Ugy latom, e kérdést lezdrhatjuk. Térjiink dt egy mdsik kérdéskorre.
Miben dll a matematika, a matematikai modellek alkalmazdsdnak jelentésége
mds tudomdnyok szempontjdbol?

Sz. L. Szoboljev [9]: Az ember egyik legfébb sziikséglete, mely megkiilonboz-
teti 6t az dllatoktdl, a megismerés sziikséglete. Az ember sajdtossdga, hogy korbe-
tekintve szenvedélyesen keresi az igazsdgot, mélységesen vdgyik arra, hogy a vildg-
egyetem titkait megértse. Ezen vildg legfontosabb jellemz4i azon sajdtossdgok,
amelyeket a matematika ir le és tanulmdnyoz. Csak a matematika nyelvén érthetjiik
meg és tanulmdnyozhatjuk ezt a vildgot.

A matematika ,kirdlyndje és szolgdloldnya” is az Osszes tobbi tudomdnynak,
mindig és mindeniitt az élen jdrt — és bdr idénként kiglinyoltdk, az élettél vald
elszakitottsdg, elvontsdg, szdrazsdg bélyegét utdtték rd —, 0j utakat taposott ki
az emberi ismeretek szdmdra... .

A matematika tdvoli perspektivdinak meghatdrozdsdban a legfontosabb szerepet
fejlodésének . belsé torvényszeriiségei jdtsszak. A matematikdnak, mint egységes
egésznek, ahol az alkotéelemek kolcsonhatdsban vannak egymadssal, megvannak
a maga belsé problémdi és kulcskérdései.

Riporter: Sajnos, ndlunk még e szemlélet nem vdlt dltaldnosan uralkoddvd,
‘még sokan vannak, akik kétségbevonjdk a matematikdnak mint 6ndllé tudomdnynak
a jelent6ségét, csak ,,szolgdldlany’’-szerepét latjak. De hdt persze az elavult, helytelen
nézetek elleni harc hozzdtartozik a tudés munkdjdhoz!

Sz. L. Szoboljev [10]: Az 1j elméleteket ndlunk sem értette meg, nem ismerte el
mindenki azonnal. A ,tudomdny matematizdléddsdnak” gyors folyamatdban,
0j elméletek és modszerek gyors megjelenésében egyesek ,.idealista™ vondsokat
és ,.burzsod” hatdsokat véltek felfedezni. A tuddsok tdbbsége azonban ma mdr
helyesen értelmezi szerepiiket és jelentdségiiket.

Riporter: Igen, rendkiviil 6rvendetes, hogy az 0j gondolatokkal szembendllo

maradi el6itéletek (mint példdul a matematikai mddszerek bioldgiai alkalmazdsaival
szemben) ma mdr nem hatnak gdtlolag a tudomadny fejlédésére. De persze el6itéletek



mindig és mindenkor voltak. Bizonydra van példa arra is, hogy egyes mds orszdgok-
ban elindult 4j irdnyzatok jelent&ségét a Szovjetunidban még gyorsabban ismerték
fel, mint abban az orszdgban, ahonnan kiindult.

A. N. Kolmogorov [11]: Ma az emberi tudds fokozddo differencidléddsanak kor-
szakdban Shannon egyediildllé példdt szolgdltat az elvont és mélyenjdaré matematikai
gondolkoddsnak a technika nagy problémdi széles és ugyanakkor teljesen konkrét
megértésével vald Osszekapcsoldsdra. Shannont ugyanolyan mértékben tarthatjuk
az utobbi évtizedek egyik legnagyobb matematikusdnak, mint legnagyobb mérnoké-
nek. Shannon munkdssdgdnak jelent8ségét a matematika szempontjdbdl eleinte
nem értékelték kelléen. Emlékszem, hogy 1954-ben az amsterdami nemzetk6zi mate-
matikai kongresszuson egyes amerikai kollégdim az én érdeklédésemet Shannon
munkdja irdnt még tulzottnak tartottdk és azt mondottdk, hogy ezek inkdbb a mi-
szaki tudomdnyhoz tartoznak, mint a matematikdhoz.

Riporter: Persze, jol tudjuk, hogy jelentds Uj tudomanyos gondolatok gyakran
olyan problematikus filozéfiai irdnyzatokkal sszefonddva jelennek meg, amelyektSl
vald elvdlasztdsuk éppen a tudomdny fejlédése szempontjdbol kivdnatos. Erre nyil-
van sok jellemzd példdt lehetne felhozni.

A. N. Kolmogorov [12]: A konstruktiv irdnyzat pozitiv eredményei fiiggetlenek
az intuicionizmus filozofidjatdl. Ezért helyesebb volna az intuicionista logikat
egyszerlien konstruktiv logikdnak nevezni.

Riporter: Térjiink taldn vissza a matematika jelentéségének kérdésére.

Sz. L. Szoboljev [13]: A fizika, a kémia, a bioldgia és mds természettudomanyok
mindegyik forradalmi eredményét j matematikai elméletek, fogalmak és mdodszerek
megalkotdsa elézte meg; ezek nélkiil a széban forgd eredmények nem johettek volna
1étre.

P. K. Anohin [14]: A modellalkotds fogalmdhoz kapcsolddnak az életjelenségek
és folyamatok a kibernetika utjdn vald kutatdsdhoz és matematikai vizsgdlatdhoz
fiz6d6 nagy reményeink. Teljes joggal dllithatjuk, hogy ha valamely életjelenségrol
vagy folyamatrdl sikeriilt megfeleld pontossdgtt modellt alkotni, ezzel mdéd nyilik
az ilyen folyamat irdnyitdsdra is.

M. A. Lavrentyev [15]: Miért tett a matematika olyan donté jelentéségre szert?
Ahhoz, hogy vdlaszolhassunk erre a kérdésre, tekintsiik at réviden, hogyan is fejlé-
dott ez a tudomadny.

A matematika dltal felfedezett torvényszertiségek jelentésen megeldzték az egyéb
tudomdnyokat, évtizedekeig, néha évszdzadokig vdrtak arra, hogy a fizikdban vagy
a technikdban gyakorlati alkalmazdsra taldljanak. Az utdbbi két évtizedben a tudo-
mdny fejlodésének dltaldnos meggyorsuldsa kovetkeztében a helyzet gyokeresen
megviltozott, magdban a matematikdban pedig sajdtos forradalom ment végbe.
1945-ben szerkesztették meg az elsG elektronikus szamoldgépet, ez bonyolult fel-
adatokat tudott megoldani, szimoldk ezreit helyettesiteni. A gépbe helyezett elvek
(emlékezet, logikai operdciok stb.) a tudomdny és a technika kiilénbozé dgaiban,
kiilondsen az automatikdban rendkiviil gyiimolcsozonek bizonyultak; ugyantgy,
ahogyan a modern fizika megsziilte az atomipart, a matematika 1étrehozta az elktro-
nikus szdmitdstechnikdt. Egy orszdg tudomdnyos szinvonaldt ma jelentés mértékben
az hatdrozza meg, hogy elektronikai, magenergetikai, rakétatechnikai és az elektro-
nikus szamitdstechnikdt alkalmaz¢é matematikai vonatkozdsokban milyen fejlettségi
fokon 4ll.
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Riporter: Persze, a matematikdban rejl6 nagy lehetéségek kiakndzdsdhoz
nagyszami jol képzett, tehetséges, hivatdsa irdnt lelkesedd és az emlitett elveket szem
eldtt tartd matematikusokra van sziikség. Térjiink ezért 4t a matematika tanitdsd-
.nak, a matematikus-képzésnek ¢€s a tehetségek felkutatdsinak kérdésére.

A. N. Kolmogorov [16]: Szdmos radikdlis kisérlet folyik jelenleg a Szovjet-
unidban a matematikai oktatds megjavitdsdra és korszeriisitésére, igy a novoszi-
birszki matematikai iskoldban kutatok tanitanak mdr az dltaldnos iskolai foktol
kezdve, mdsfelé is szdmos kisérlet folyik, tobbek kozott Moszkvaban is. Erdekes
kezdeményezése a moszkvai egyetemnek az I. M. Gelfand akadémikus irdnyitdsdval
folyé levelezd szakkor. Ez tobb vidéki teriilet iskoldira terjed ki, kb. 3000 didk van
ebbe jelenleg bekapcsolva. frdsban kapnak feldolgozandé anyagot, ezzel kapcsolatos
eredményeiket, problémdikat irdsban megkiildik az oktatds irdnyitdsdban résztvevd
tandrjelolteknek és fiatal oktatoknak, akik mindegyike egy-egy kisebb didkcsoporttal
levelez. Nydron nyadri iskoldkban hozzdk 6ssze az érdeklédd didkokat, kb. 50 didkkal
egy-egy ilyen nydri iskoldn, ahol matematikai el6éaddsokat tartanak szdmukra.

M. A. Lavrentyev [17]: Az egyetemi oktatds programjdt és menetét ald kell
rendelni a f6 feladatnak. Ez a hallgato alkotéképességénck fejlesztése és megtanitdsa
arra, hogy ondlléan haszndlja a tudomdnyos irodalmat. A stlypontot az 6ndllé mun-
kdra, a szemindriumi foglalkozdsokra kell helyezni. Az eléaddsok ne vegyék, mint
jelenleg, a hallgatdk idejének alapvetd részét igénybe A szemindriumokon feladato-
kat kell megoldani, elvi kérdéseket kell taglalni, uj kutatdsi modszereket kell ele-
mezni.

A. N. Kolmogorov [18]: Ha olyanokat kivdanunk felkutatni, akik a matematikai
- hivatds szdmdra legjobban megfelelnek (és ez a kivdnsdg most szerfelett aktualis),
akkor nem Iéphetiink mds utra, mint arra, hogy valamennyi iskoldban tartdsan,
rendszeresen noveljik a matematikai oktatds szinvonaldt, megszervezziik a mate-
matikai kéroknek egy olyan hdlézatdt, amely biztositja, hogy abba bdrmely iskola
tanuléja bekapcsolddhasson, tomeges példényban tankényveket kiegészitd nép-
szerli matematikai irodalmat adjunk ki és népszerli matematikai eloadasokat
tartsunk.

Riporter: Konferenciaink — 1ugy érzem — vdlaszt adott arra a kérdésre, hogy
milyen elvek vezették és vezetik a szovjet matematikusokat egész tevékenységiikben.
Ugy hiszem, annak a szellemnek, amely szavaikbdl kicsendiil, jelent8s szerepe volt
azokban a nagy eredményekben, amelyeket a szovjet matematlkusok a matematika
szinte minden teriiletén elértek. Kerekasztal-konferencidnk befejezéseként tovdbbi
nagy sikereket kivdnunk a szovjet matematikusoknak alkoté munkdjukhoz.
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