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1. Bevezeto

Az MTA 2014 &szén szakmoddszertani palyazatot irt ki, melyen az MTA Rényi Alfréd
Matematikai Kutatdintézete is részt vett. Sikeres pdlyazatunk a matematikai
tehetséggondozas 3 eltéré helyzetben torténé alkalmazdsat, médszereit vizsgdlta, illetve
annak lehet6ségét, hogy ezeken a teriileten egész pontosan milyen médon hatékonyak a
modszereink, illetve milyen mddon lehetne a jelenlegi helyzetet érdemben javitani.
Mindharom teriileten a palyazatot elnyert csoport tagjai altal képviselt felfedeztet6
matematikaoktatasban rejl6 lehet6ségeket vizsgaltuk, illetve azt a kérdést, hogy moddszer

mennyire hatékony a harom teljesen eltérd kornyezetben.
A harom vizsgalt terilet a kovetkezé volt:

o tehetséggondozd hétvégi matematikatdborok nem kiemelkedGen tehetséges didkok

szamara;
e hatranyos helyzet( didkok matematikai tehetséggondozasa;

e specidlis matematika tagozaton tanulé didkok tehetséggondozdsa iskolai

kornyezetben, a tagozatos tanterv keretein bellil.

A palyazat egyéves id6tartama a kiilonb6z6 terileteken kiilonb6z6 mérték(i mddon tette

lehet6vé alapos vizsgalatok, fejlesztések elvégzését.

Mindharom témakorben keletkeztek fontos tapasztalatok, észrevételek, melyek alapjan fel
tudtunk vazolni koncepcidt azt illetéen, hogy megitélésiink szerint milyen modon lehetne
érdemben el6relépni. Az altalunk jénak gondolt fejlesztések, valtoztatasok hatdsait nagyon

nehéz vizsgalni, erre inkdbb joslataink vannak, mintsem jol megalapozott el6rejelzéseink.

A hdrom teriletnek kilon felelGsei voltak a palydzati munka soran, igy a megfelel6
terlilethez tartozd szakmai anyagot a vizsgalat vezetGi készitették el. Az els§ téma felelGse
Juhasz Péter, a mdasodiké Pésa Lajos, a harmadiké pedig Surdnyi Laszlé volt. A dokumentum

tovabbi részében az 6 irasaik olvashatdk a megfelel§ terilettel kapcsolatban.




2. Hétvégi taborok nem kiemelkedOen tehetséges diakok szamara
(Juhasz Péter)

Pdsa Lajos tobb mint 25 éve vezet hétvégi matematikataborokat. Hosszu ideig ezek a
taborok a kiemelked6en tehetséges gyerekek szamara voltak csak elérhetéek, ritkan keriltek
a tadbori résztvevék kozé olyanok, akik nem tartoztak évfolyamuk 100 matematikabdl

legtehetségesebb didkja kdzé.

Néhdny éve ez a helyzet megvaltozott. Pdsa és tanitvanyai, akik id6kozben taborvezet6k
lettek, évfolyamonként két tdbori csoportot szerveznek, hogy az els6ben a korabbihoz
hasonlé, kiemelked6en tehetséges didkok dolgozzanak egyitt, mig a masodikban azok, akik
lelkesek, elkotelezettek a matematika irant, hajlanddak id6t szanni erre a szenvedélylikre, de
versenyeredményeik alapjan nem tartoznak a legeslegjobbak kozé. (A didkokat egzakt
maddon csak a versenyeredményeik alapjan tudjuk mérni, mikdzben tudjuk, tapasztaljuk,
hogy ezek az eredmények nem mindig tikrozik pontosan a valédi tehetségességet. Ezért

rendszeresen el6fordul, hogy szubjektiv szempontok befolyasoljak a didkok bevalogatasat.)

Az els6 néhany évben ezekben a nem kiemelked6en tehetséges didkok szamara tartott
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tdborokban tulnyomé részben a ,normdl” (tehat a kiemelked6en tehetségesek szdmara
szervezett) tdborokban jol bevalt feladatokat kaptak a diakok, csokkentett tempdban, és a
legnehezebb feladatokat kihagyva az anyagbdl. Annyiban voltunk ,rajuk tekintettel”, hogy
rendszeresen el6fordult, hogy két feladat kozott, melyek a felépitésben kdzvetlenil egymds
utan szerepeltek a ,normal” tdborokban, itt egy vagy tobb kozblilsé feladatot beépitettiink,
megkonnyitve ezzel a célba érést. Ennél messzebbre korabban nem nagyon merészkedtink.
Erzékeltiik azonban, hogy ennél komolyabb mddositasokra is sziikség van, jelentésen
valtoztatni érdemes a kevéshé tehetséges diakok szamara rendezett taborok anyagan, ha az

6 szakmai képzésiikben is igazan sikeresek szeretnénk lenni.

A kiemelked§ didkok szamara szervezett tdboraink anyagai a sok év soran egyre finomodtak,
egyre javultak, mire elérték mai allapotukat. A mai napig valtoznak, de a valtozas mar nem
nagy, elég jol tudjuk, hogy mi azoknak a feladatoknak, problémaknak a kére, ami ezekben a
tdborokban a gyerekek szamara feladhatd, mik azok a fontos gondolatok, amik az adott
korosztaly szamara felépithetSk, felfedeztethet6k. Tapasztalatbdl tudjuk, hogy a tananyag
ilyen szintre fejlesztése nem megy egyik pillanatrél a masikra, ez egy hosszi munka
eredménye. Kisérletezni kell, tanulni az esetleges kudarcokbdl, figyelni a didkokra gyakorolt

hatast.




Ennek a szintnek az elérése fontos cél az elkdvetkezé években. Nem gondoljuk, hogy a
koncepcid alapjain valtoztatni kellene. Vagyis tovabbra is tartanank magunkat ahhoz, hogy a
tdborok anyagai egymasra éplilnek. A jellemzé mddszer a didkok alkotd munkajan alapuld
felfedeztet6 matematikatanitds, tovabba a csoport- és egyéni munka megfelel6
kombinacidja. Ezeknél a didkoknal is jonak latjuk, ha egy csoport az évek soran nagyjabdl 10
tabort kap (a résztvevék az els6 taborban hetedik-nyolcadik osztalyosok, az utolséban
tizenegy-tizenkettedikesek). Természetesen megfelel6 humdan és anyagi eréforrds megléte
esetén az intenzitds novelhet6 lenne, amelynek varhatéan komoly pozitiv hatdsa lenne a
tdbori diakok szakmai fejlédésére. Fontosnak tartjuk ezeknél a diakoknadl is, hogy két tabor
kozott atismételik az utolsé néhany tabor anyagdat egy erre a célra készitett 6sszefoglalds
alapjan, és kb. 10-12 szdmukra meglehet6sen nehéz hazi feladaton is gondolkozniuk kell.
Ezeknél a csoportokndl érdemesnek latjuk nagyobb hangsulyt fektetni arra, hogy két tabor
kozott segitséget nydjtsunk az addigi anyag ismétlésében, illetve sziikség esetén megfelel6

segitségekkel lassuk el 6ket a hazi feladatokkal kapcsolatban.

A kiemelkedden tehetségek gyerekek szdmdra rendezett taboraink anyagai sok év
munkajaval alakultak ki, igy nem varhattuk, hogy a pdlydzat egy éve alatt ez megtorténjen a
kevésbé tehetséges didkok szdmdra rendezett taborok anyagdval. Az volt a célunk, hogy
megvizsgdljuk, mennyire érdemes ebbe a kérdésbe komoly energiat fektetni, illetve mit
mondhatunk ez alapjan arrdl, hogy az alapelveink még szélesebb kérben valé alkalmazasa

milyen eredményekkel kecsegtet.

I 2.1. Hétvégi taborok

A palyazat egy éve alatt 6 olyan tdbort szerveztiink, ahovda nem az évfolyam
legkiemelked6bb tehetségeit hivtuk. Ezen kivil elinditottuk egy ilyen csoport kialakitasat
azon didkok korében, akik a 2015/16-o0s tanévben hetedik osztalyosok. Szamukra 2015-ben
csak egy kozos tabort rendeztiink, ahol kiemelked6en tehetséges diakok is jelen voltak, de
2016 tavaszan mar két csoportra bomlik ez a tarsasag, és kiilon kezdik meg a szakmai
munkat. A szétvalasztast igyeksziink a matematikai tehetségiik alapjan elvégezni, de nem
csak ez a szempont jatszik szerepet. Vannak szocidlis szempontok is, baratokat,
osztalytarsakat nem szivesen valasztunk el tdbori csoport szintjén sem. Ha mégis fontosnak
érezzik ezt, akkor mindenképpen személyesen is megbeszéljiik ezt az érintettekkel. Komoly
problémat jelenthet az is, hogy hetedikes korban nem mindig vildgos, hogy ki mennyire
tehetséges. Ebben a korban még szorgalommal nagyon sok mindent el lehet érni, a szllGi

hattér nagyon sokat nyomhat a latban. Ezért az els6 3-4 tdbor soran a két tabori csoport



beosztasat igyeksziink rugalmasan kezelni, ha indokoltnak latjuk, akkor mozoghatnak a

gyerekek a két csoport kdzott.

 2.1.1. Mongiizok

Az év soran két tabort rendeztiink a Monguz névre hallgaté csoportnak, akik a 2015/16-os
tanévben tulnyomé részben nyolcadikos osztalyosok. Az elsé tdbort junius 12—14-ig, a
masodikat oktéber 9—11-ig. A tdborokat Nikhazy Laszlé vezette, aki korabban Pésa-tdboros
didak volt, azéta tobbek kozott végzett matematikatanar. Pésa Lajos felligyelte a szakmai
munkat, mindkét tabor teljes id6tartama alatt a helyszinen tartézkodott. A csoportnak 30

tagja van.

§ 2.1.2. Belugik

Szintén két tabort kapott a palyazat éve soran a Beluga-csoport, akik a 2015/16-0s tanévben
kilencedikesek. Az els6 2015-6s taborukat (ami sorrendben a negyedik volt szamukra) Pdsa
Lajos, a masodikat Danka Miklds (szintén kordbbi Pdsa-tanitvany) vezette, de tobbek kozott
Pdsa Lajos és Juhdsz Péter is segitette a szakmai munkat ebben a taborban. Az els6re aprilis
24—26. kozott kerlilt sor, mig a masodikra november 6—8. kdzott. A csoportnak jelenleg 23

tagja van.

I 2.1.3. ZsB-csoport

A ZsB-csoportba a 2015/16-o0s tanévben tizenegyedikes didkok jarnak. 2015-ben egy tabor
jutott nekik, mégpedig junius 19—21. k6zott. (Ennek az az oka, hogy 2014 decemberében és
2016 janudrjaban is volt taboruk, igy a 2015-0s naptdri évben csak egyszer talalkozott a
csoport. Ett6l figgetlentl minden iskolai félévben kaptak egy tabort.) A tdbort Molnar-Saska

Gébor és Pdsa Lajos kozosen vezette.

I 2.1.4. VB-csoport

2015-ben a VB-csoportnak egy tabora volt, mivel 6k a 2014/15-6s tanévben voltak
tizenegyedikesek, ezért ez volt szamukra az utolsé tabor. Osszességében ez volt a tizedik
tdboruk, amelyre majus 22—24. kozott kerdlt sor. A tdbort Pdsa Lajos vezette. A csoport az
utolsd tdborra mar eléggé megfogyatkozott, a kezdetben 25 feletti [étszambdl mindossze 11
gyerek vett részt az utolsé alkalommal. A jelent8s kilépési rata is a kevésbé tehetséges
didkok tdborainak sajatsaga, amin az eltervezett szakmai valtoztatasaink remélhetéleg
javitani fognak, és a didkok lényegesen nagyobb ardanyban fognak kitartatni a tabori program

végéig.

I 2.2. Ataborok szakmai anyaganak fejlesztése




A 6 taborban alkalmunk volt tobb kilénb6z6 korosztaly taboraiban atgondolni és kiprébalni,
hogy a nem kiemelked6en tehetséges didkok szamara mit érdemes valtoztatni a ,,normal”
taborokban megszokott szakmai felépitésen. Kisérletezésre is nyilt alkalom, és megitélésiink
szerint az Ujitdsaink nagyszerd bevdltak, terveink szerint hosszu tavon is alkalmazni fogjuk

ezeket a feladatsorokat.

A fiatalabb korosztalyok taboraiban (esetlinkben f6ként a Monguz-csoportra részben a
Beluga-csoportra gondolunk) kisebb mddositdsok is megfelelnek a kivdnalmaknak. A
korabban alkalmazott mddszer, hogy kicsit csokkentett tempdban haladunk, illetve a
legnehezebb feladatokat az adott témdban mar nem kapjak meg a didkok, jol miikédnek.

Azért kisebb Gjitasokkal itt is prébdalkoztunk.

A Monguz-csoport két tdbori anyagdban a sebességet leszamitva nem volt Iényeges eltérés a
vele parhuzamos, kiemelked6en tehetséges gyerekek tdbordhoz képest. A sebességben
egyértelmdien érezhet6 a kilonbség. Feladatok szintjén mindossze par osztasi maradékokkal
kapcsolatos probléma volt az eltérés. Mivel az ezekkel végzett miveletek nem része a
normal altalanos iskolai tantervnek, igy ebben a csoportban a didkok egy része nem mozog
magabiztosan ebben a kornyezetben. Ezt nehézséget athidalandd keriltek a szakmai

anyagba olyan feladatok, amik segitik ennek a témanak a konnyebb, mélyebb elsajatitasat.

A Beluga-csoport esetében a mar el6bb emlitett sebességbeli kiilonbség, illetve az elemi
szamelmélettel kapcsolatos ismeretekben vald jartassag mellett kiemelt figyelmet kellett
forditanunk a bevezet6 kombinatorika feladatokra. Itt sem volt 6ridsi a kilonbség a két
parhuzamos tabori csoport kozott, de érezhetd volt, hogy a késGbbi nyugodt haladas
érdekében érdemes ezt a témat nagyobb id6éraforditassal, tébb kisebb feladat feladasaval
megalapozni. Még nem tudjuk, hogy ez mennyire lesz eredményes, illetve ténylegesen

mennyire volt erre sziikség, erre a kovetkez6 két-harom tabor munkaja adhat valaszt.

Az idGsebbek szamara azonban a sebesség csokkentése és néhany feladat beiktatasa mar
kevés lenne, ott esetenként lényegesen komolyabb mddositasokra van sziikség. A
fiatalabbak taboraiban nem tapasztalunk komoly eltérést abban, hogy a normal iskolai
tananyagot milyen szinten értik, milyen médon tudjak értelmesen haszndlni az ott
megszerzett tudast. Szinte mindig azt latjuk a kevésbé kiemelked6en tehetséges didkok
esetében is, hogy az iskolai anyaggal nincs gondjuk. (Hiszen &6k is nagyon okosak, messze
atlagon feliili didkokrol beszéliink.) Az 6 esetlikben tehat magabiztosan épithetiink arra, amit

az iskolai anyag alapjan tudniuk kell. Ez alapvet6en az id6sebbekre is igaz, de mar nem teljes



mértékben. Itt mar vannak olyan teriiletek, amiket érdemesnek latunk a mi szemléletiinkkel

tanitani, ravezetni 6ket, az altalunk fontosnak tartott 6sszefliggésekre.

A VB-csoport tdbordban a Pascal-haromszoggel kapcsolatban készitett Pésa Lajos egy tobb
tdboron ativelS feladatsort. A feladatsor cime: A Pascal-hdromsz6g négy arca. A taboros
didkok tobbsége nem t6liink hall el6sz6r a Pascal-haromszogrél. Ebben csoportban is igy volt
ez, de mar kordbban is tapasztaltuk, hogy nem feltétlenil [atjdk minden fontos ,arcat” ennek
a matematika konstrukcidnak. Ezért lattuk sziikségét annak, hogy létrej6jjon ez a feladatsor.
A feladatok megoldasa altal egyrészt Iényegesen pontosabb képet kapnak a didkok a Pascal-
haromszogrél, masrészt szép példat latnak arra, hogy egy fogalom tobbféleképpen is
bevezethetd, ezek ekvivalencidja hasznos és kényelmes lehet sok helyzetben. A feladatsor
eleje arrdl szél, hogy 4 kiilonbo6zé definicidt adunk a haromszogre és be kell 1atni, hogy ezek
a definiciék ugyanazt az objektumot hatarozzak meg. A tovabbiakban pedig kilonb6z6
Pascal-hdaromszogre vonatkozo allitasokat kell belatni ugy, hogy mind a négy definicional
haszndlt szemléletet alkalmazni kell a bizonyitas sordn. Kézben a didkok azt tapasztaljak,
hogy egyik feladatnal az egyik szemlélet ad |ényegében trividlis megoldast a kérdésre, egy

masik feladatban pedig egy masik szemlélet.

Minden Ujitdsrél, ami ebben a szellemben j6tt létre, emiatt keriilt a tabori anyagba, ugy
gondoljuk, hogy joél alkalmazhaté lenne a gimnaziumok tantervében is. Nem annal az
évfolyamnal, ahol mi alkalmaztuk, hiszen a kevésbé kiemelked6en tehetséges gyerekeink is

atlag felettiek, hanem egy, esetleg két évvel kés6bb.

I 2.3. Aziskolai oktatas

A nem kiemelked6en tehetséges didkok taboraban tapasztaltak alapjan (kiegészitve ezt a
tapasztalatot sok tanar visszajelzésével, akik nem kiemelkedéen tehetséges gyerekekkel
foglalkoznak felfedeztet§ mddszer alkalmazasaval) egyértelmiien azt gondoljuk és javasoljuk,
hogy az iskolai matematikatanitasba érdemes lenne ezt a szemléletet bevezetni, a

tandrképzésben erre a mddszerre nagyobb hangsulyt fektetni.

Erdemes lenne egy nagyobb szabasu kisérletet is végrehajtani, amelyben néhany
hatosztalyos gimnazium ,normal” osztdlyaban egy-egy ilyen szemlélettel tanité tandr 6 éven
keresztiil igy tanitand a didkokat. A kisérlet soran fel kellene menteni 6ket a jelenlegi tanterv
betartasa aldl, engedni nekik, s6t, biztatni 6ket, hogy a sajat tempdjukban tanitsak a
didkokat. 2, 4, illetve 6 elteltével pedig értékelni az elért eredményeket, egyeztetni a
tapasztalatokat. Elképzeléslink szerint a médszer kezdetben lassan haladast biztositana, mint

amit jelenleg a hivatalos, kdvetendd tanterv elvar. Az els6 két évben ugyanis nagyon nagy

9



hangsulyt kellene fektetni arra, hogy a didkok megtanuljanak 6nalléan, batran gondolkodni,
nem a tanult sémakat, mddszereket keresni csupan. Emellett meg kell 6ket tanitani a
kérdezés mdvészetére, az 6ndall6 alkotds Ooromére. Ez kezdetben sok id6t venne el a
tényanyag tanitdsatél. Azonban elképzelésiink szerint ez ,befektetés” a kés6bbiekben
b&ségesen megtériilne. Ha ugyanis bator, 6nallé gondolkoddkkal dolgozunk egyiitt, akkor a
kozépiskoldban tradiciondlisan problémas témakorok (tobbek kozott: logaritmus,
egyenlGtlenségek) lényegesen kevesebb id6 alatt, Iényegesen alaposabban tanithatdk

lennének.

Utoljdra emlitve, de talan a leglényegesebb faktorként hangsulyozva: a maddszer
alkalmazasaval a matematika sokkal élvezhet6bb, izgalmasabb lenne a didkok szamara,
oromet szerezne, és siker forrdsava is valhatna. Szemben a jelenlegi helyzettel, ahol a didkok
nagyon nagy részében ellenérzést valt ki a matematika, sok kudarc, helyenként megaldztatas
helyszine a matematikadra. Sokszor értelmetlennek, haszontalannak érzik a didkok, amit
tanulnak, a tarsadalmi hangulat is sokszor azt erésiti, hogy sziikségtelen a matematikat olyan
szinten oktatni, ahogy azt a mai magyar kozépiskolai oktatds elvarja. (Sok népszerld ember
»kérkedik” azzal, hogy nem konyit egy cseppet sem a matematikahoz.) Ezzel nem tudunk
azonosulni, de azt tisztan latjuk, hogy a tanitdsi mdédszereken gyokeresen valtoztatni kell, és
mindent meg kell tenni azért, hogy a didkok a matematikadrakon felszabadultan
gondolkozhassanak, a tévedés szabadsaga mellett, és olyan gondolkodasbeli képességeket
sajatithassanak el, amelyeknek életik kés6bbi részében nagy hasznat latjak, akkor is, ha

matematikatdl tavoli terileten dolgoznak.
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3. Hatranyos helyzetii tehetséges diakok felkutatasa és gondozasa
(P6sa Lajos)

I 3.1. Akezdetek

Az els6 feladatunk az volt, hogy kitaldljuk, hol és milyen mddon keresslink hatranyos
helyzetl (HH) tehetséges gyerekeket. Felmeril a kérdés, hogy ha nem szempont a hatranyos

helyzet, akkor hogyan is taldlunk ra a tehetséges gyerekekre.

Ezek a szokdsos modok:

[EEN

. Versenyeredmények alapjan,
2. iskolak vagy szakkorvezet6 tandarok jelentkeznek,
3. aszil6 keres meg benniinket.

4. Sokszor maga az érintett gyerek keresi a kapcsolatot (hall a bardataitél, osztalytarsaitdl
rolunk).

Segit ez most nekiink?

1. A versenyeken dltaldban nem szerepelnek jél a HH gyerekek. Persze lehetne elvben
megnézni, hogy az orszagos versenyek elsé 30 helyezettje kdzott ki HH, de kicsit rossz
iz lenne ez a kutakodas. Raadasul a HH gyerekek esetében az is kérdéses,
elindulnak-e egyaltaldn a nagyobb versenyeken.

2. A HH gyerekek altaldaban nem jarnak elit iskoldba, nem veszik 6ket koril lelkes
tandrok, akik kulon foglalkoznak veliik, és keresik a tovabbi lehetGségeket is. A
tehetségiik sem latszik olyan jél, mint jobb csaladba sziiletett tarsaiké, akiknél a
szlil6k kis koruktdl kezdve mindent elkévetnek gyerekiik fejlesztéséért.

3. Sem a szllg,

4. sem a gyerek nem keresi azt, aminek sem a |étérdl, sem a jelentGségér6l nem tud
igazan.

Akkor mit tehetlink? Tobb lehet6ség kozul valogatva végll dgy dontottem, hogy a
kivalasztast a tanarokra bizom. Otven iskoldba kiildtiink ki egy levelet, amelyben
kiemelked6en tehetséges, HH hatodikos gyerekeknek ajanlottunk fel harom
tehetséggondozd foglalkozast (négydrds terjedelemben, szombat délel6ttdkre tervezve).
Meg kellett fogalmaznom, hogy mik az elvardsaim a tehetségesség, ill. a hatranyos helyzet
terén. Ezt irtam:

,Roviden leirjuk, milyen gyerekeket varunk a foglalkozasainkra.
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ElGszor is: tehetséges gyerekeket. Ez olykor egyértelm(i, mert messze vilagitd fény sugarzik
bel6lik, vilagitétoronyként mikodnek. Maskor rejt6zkoddbb jellegl. Lehet, hogy nem is 5-6s
matematikdbdl, rendetlen a flizete, nincs meg a napi leckéje. De amikor valami szokatlan, Uj
dologgal talalkozik, elemében van. Szereti a kihivasokat, a nehéz feladatokat.

Onmagaban az, hogy valaki 6rardl éréra késziil, megbizhatéan tudja az anyagot, még nem
jelent tehetséget. Ezek a gyerekek néha nehezen viselik el azt a helyzetet, hogy szokatlan,
gondolkodtatd feladatokat kapnak, amelyekhez a tanult anyag nem sok tdmpontot ad.
llyenkor mondjak méltatlankodva: Ezt még nem tanultuk! Aztdn néha at tudnak hangolddni
erre az Ujfajta helyzetre, maskor meg kudarcként élik meg a torténteket. Most nem Gket
varjuk.

A tehetséges gyerekek egy része nem szerepel jol a versenyeken vagy még sohasem vett
részt versenyen. Nem baj, ha a tanitvdnyodnak nincsenek versenyeredményei. De ha
lennének, akkor feltétlendl irj réluk, légy szives!

Madsodszor: hatranyos helyzet(i gyerekeket varunk. A hatranyos helyzet egy jogi fogalom,
precizen megfogalmazott kdvetelményei vannak. Nem ragaszkodunk hozzd minden aron.
Valdszinlleg joél ismered a tanitvanyaid életkoriilményeit, itéld meg, hogy kinél latod
sulyosnak a nehézségeket.

Lehet, hogy nem taldlsz olyan gyereket, aki mindkét csoporthoz tartozik, ebben az esetben
megkoszonjik, hogy mindezt végiggondoltad, de nincs tennivaldd az tGgyben.”

A tandroknak egy kérddivet is ki kellett toltenitk, ebben rakérdeztiink arra, hogy miért
gondolja a tanitvanyat tehetségesnek, ill. hatranyos helyzetlinek. A szoveges indoklason feliil
ezen a skalan is el kellett helyeznie a gyereket:

Az aldbbiak kozul kérjlik, valassza ki, hogy melyik igaz leginkdbb a gyermekre.

Egy atlagos osztalyban 2-3 ilyen képesség( gyerek szokott lenni.

Egy atlagos osztalyban egy ilyen képességli gyerek szokott lenni.

3 osztalyban Osszesen egy ilyen tehetséget latok atlagosan.

Nem minden évfolyamon taldlkozom ennyire tehetséges diakkal.
A kérdésre nem tudok valaszolni.

Olyan iskolakba mentek ki ezek a levelek, amelyekrdl feltételeztiik, hogy oda sok HH gyerek
jar.

I 3.2. Létrejon a szakkor

Az Otven iskoldbdl 20 gyerekre érkezett ajanlds id6ben. Ezekb&l nagyon vegyes képet
kaptunk a tehetségre és a rdaszorultsagra nézve egyarant. Négyen voltak hivatalosan is
hatranyos helyzet(iek. Es amugy? Két példa a sokbdl a hivatalosan nem HH gyerekek koziil:
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»A gyermek technikai értelemben véve nem hatranyos helyzetl, de nem élnek
fénylz6 korilmények kozott, egy lakdtelep 3. emeletén, teljes, kerek, boldog csalddban.”

~XXX nagyon nehéz gyermekkort élt meg. Sziilei nem jottek ki egymassal. Sokszor
éhezett a kislany, nem volt ruhdja. Jelenleg anyukajaval és testvéreivel lakik, de semmire
nem jut pénz. Rendszeres gyermekvédelmi tdmogatdsra jogosult. Anyukaja egyedil neveli.”

Ami a tehetségskalat illeti, 10 gyerekrél irta a tanara, hogy "Egy atlagos osztdlyban 2-3 ilyen
képességl gyerek szokott lenni.”, ez ugye nem a rendkiviili tehetség szinonimaja.

Megtehettiik volna, hogy a gyerekek kozil vdlogatunk a tanari ajanlasok alapjan, de nem
tettik, mindegyikre kivancsiak voltunk, és nem voltak olyan sokan.

A hatéridé lejarta utdn jelentkezett egy tanarnd a Wesley Janos Altaldnos Iskolabdl, egy
olyan iskolabdl, amelyrdl tudtuk, hogy oda nagyon nehéz sorsu gyerekek jarnak. Kilencfés
osztalydbdl harom gyereket ajanlott. Az elsé foglalkozast lekésték, ezért Gaborral kimentilink
a helyszinre, hogy bepdtoljuk a gyerekekkel az elsé foglalkozast, és egyben eldontsik,
érdemes-e jarniuk a szakkorre. Az egyik gyerek nem volt ott az iskolaban, a masik nagyon
halvany volt, a harmadikat nevezte a tanarné messze a legjobbnak. Ot befogadtuk, bar
vélelmezhetd volt, hogy ez neki nagyon nehéz lesz. igy keriilt be az egyetlen halmozottan
hatranyos helyzet( gyerek a szakkorre. A létszam ezzel 21-re emelkedett.

I 3.3. Kritikdk menet kézben. Kiknek akarunk segiteni?

Barati és ismeretségi korombdl sokan lattak a kivalasztas kilonféle gyengéit. Néhany kritikai
észrevétel: ,Mi lesz azokkal a gyerekekkel, akik nem szerepelnek jol a matematika o6rakon?”
,Es ha egy gyerek tehetséges, de ennek idaig nem adta semmiféle jelét?” ,Ha olyan zaklatott
csaladi  kortlmények kozott él, amelyben semmilyen komoly teljesitményre sincs
lehet6sége?” ,Hogyan fognak eljutni szombatonként a szakkdr helyszinére? A HH
gyerekeknél nem lehet szamitani arra, hogy a szlil6 segit6készen oda fogja cipelni a gyerekét,
hiszen azt sem érti, hogy ennek mi értelme van.”

A valaszom: mindenkit nem tudunk elérni. A nehéz sorsu gyerekek kozil csak azokhoz vezet
ilyen médon at, akikrél latszik, hogy j6 képességliek, akik az iskoldban elnyerik a tanaruk
bizalmat, és akiknél valamilyen szinten szamitani lehet a sz{l6 segité tamogatasara. Nem a
legelesettebbekrdl van tehat sz6, de azért nem is az egyetemi oktatdok, mérnodkok, orvosok
gyerekeirdl, vagyis egy kozbiilsé rétegrél. Oriilni kell mindenkinek, akinek segiteni tudunk.

Megjegyzem, hogy egyaltaldan nem vildgos, kikr6l beszéliink, amikor azt mondjuk, hogy
hdtranyos helyzetd. Ugyanis ez nagyon sok mindent jelenthet a sziil6k iskoldzottsagatadl,
életbeli pozicioitdl, egymas kozotti viszonyatdl kezdve, az anyagi koriilményeiken at a
gyerekikért érzett felel6sségvallalasig bezardan.

Es akkor még arrél sem beszéltiink, hogy a nem HH gyerekeknél sem ériink el mindenkit.
Akik nem szerepelnek jél a versenyeken, nem jutnak el az elit iskolakba, pontosan ugyanugy
elkallédhatnak, mint a HH gyerekek. J6 lenne tudni, hogy mi az arany...
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Minden rejtett tehetséget felszinre hozni: ma még csak elérhetetlen alom.

I 3.4. Azelso alkalom

Izgatottan vartuk az elsé taldlkozast. Erre 2015. marcius 14-én kerilt sor a budapesti Fazekas
Mihdly Gimnazium épiiletében. Osszeallt kis stabunk, kezdetben mindannyian ott voltunk a
foglalkozasokon: Juhdsz Péter foglalta le a termeket, intézte az ezzel kapcsolatos anyagi
Ugyeket. Szlics Gabor volt a f6szervez6, 6 levelezett, telefonon beszélt a tandrokkal és a
szlil6kkel, minden alkalommal ennivaléval varta a gyerekeket. Rajtuk kiviil Csahdczi Erzsébet,
Krist6f Gergelyné Szenyovszky Judit és Gyenes Zoltan is segitette a programok megtartasat
leginkabb azzal, hogy a csoportmunka sordn latogattak a csoportokat, megbeszélték velik a
megoldasi kisérleteiket, otleteiket. A foglalkozdsokat kezdetben én vezettem.

Attdl tartottunk, hogy a gyerekek egy része otthon nem kap elegendé taplalékot, és esetleg
éhesen jonnek hozzank, ezért az els6é alkalomra Szlics Gabor igen sok étellel (felvagottak,
sajtkrém, vajkrém, gyimolcslé, édességek) varta Gket, ennek koriilbelll a harmada fogyott
el. Kiderilt, hogy nem éhez6 gyerekek a szakkordseink. De kisebb mennyiséggel azdta is
etetjlik Gket, és ezt nagyon szeretik.

Az els6 taldlkozas tehdat evéssel kezd6dott, utdna jott a foglalkozas. A bemutatkozas utan
megfogalmaztam, hogy mit varunk el t6liik, és mit nem. Nem vdrjuk el, hogy tudja az iskolai
anyagot, hogy mindegyik feladatot megoldja, hogy ne tévedjen. Elvarjuk, hogy gondolkozzon
a feladatokon, és hogy a tobbieket is hagyja gondolkozni. Ne kiabalja be a megolddsokat,
folytassa a munkat egy masik feladattal, ha valamelyikkel mar elkésziilt. Es még azt is, hogy
tudjon oriilni masok szép megoldasainak, sikereinek.

A felfedeztet6 matematikatanitasrol, alapeszménkrél is mondtam par szét.

Az elején kiosztottam egy kiegészit6 feladatlapot azzal, hogy ha valakinek mar megvan, amin
a tobbiek gondolkodnak, errél a laprél valasszon maganak gondolkodni valét.

Az els6 masfél éraban megfejtendd blivészmutatvannyal, bolond kirdlyos logikai feladattal,
udvarias, de rosszindulatu bortondrrel taldlkoztak a gyerekek, ezt beugratds feladat kévette
(mindenkit becsaptam), majd a végén stratégias jatékban kellett megverniik minket.
Egyszerre csak egy feladat élt ezek koziil, a sok segitének hala mindenkit gyorsan meg
tudtunk hallgatni, és aki megvolt, a kiegészit6 feladatokon gondolkozott.

A foglalkozas teljes nyugalomban zajlott, igen jo partnerek voltak.
Egyoras sziinet kovetkezett: evéssel és egy nyelvi jatékkal toltottiik el az id6t.

A négyoras egylittlét utolsd masfél érajadban csoportmunka volt. A 18 gyerek sajat maga
alakitotta ki a nyolc csoportot. Hirom teremben Ultettik szét 6ket. Hirom feladattal indult a
munka, kés6bb még egy potkérdést is kaptak. A végén megbeszéltiik a megoldasokat a triikk
megfejtését kivéve. Konnyebb—nehezebb hazi feladatokat kaptak, ebbdl kettét irasban
kellett beadniuk a masodik foglalkozas elején.
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I 3.5. Afolytatas

Hasonlé szellemben mentek a kovetkezd foglalkozasok is. A kiirasban harom foglalkozast
igértiink a gyerekeknek, ezek hetente kovették egymdst (madrcius 14, 21, 28.). Mindegyik
négyodras volt: kétszer masfél 6ra matek, kozben evés és (egy nem matematikai) jaték. Enni
az elején is lehetett, a gyerekek nagyobb része nem élt ezzel a lehet&séggel. Ok jollakottan
érkeztek.

A harom alkalom utan egyértelm( volt a folytatas igénye a gyerekekben, ezért tovabbi két
alkalmat igértiink nekik, majd ezt kovetéen a szakkort véglegesitettliik. Az Osszes egylitt
toltott id6 négyrdl ot orara nétt a negyedik szakkortél kezdve, vagyis most mar 14 6raig
maradtak vellink a gyerekek. Ezzel valdjaban a jatékidé nétt meg fél 6rardl masfélre (az
étkezést fél dranak vehetjik). igy lehet8ségiink nyilt komplikdltabb, hosszabb jatékok (pl.
Kuhhandel, Adel verplichtet) megtanitasara is.

A helyszinnel gondjaink voltak. En ragaszkodtam ahhoz, hogy a csoportmunkara tekintettel
tobb terem alljon a rendelkezéslinkre, ezért a Fazekas Mihdly Gimnazium fenntartdja
irredlisan sokat kért volna, emiatt atmentiink volt altaldnos iskoldmba, a Gardonyi Géza
neviibe. Olcson megkaptuk a kért hat termet, de csak két alkalommal mehettiink oda. Végiil
az ELTE fogadta be a szakkoriinket, alkalmanként harom termet kapunk télik ingyen.

A szétiltetés kulonb6z6 termekbe nem jart azzal a haszonnal, amit a hétvégi
matektdaborainkban tapasztaltunk, a hangulatot emelte ugyan, de néha a figyelem, a
koncentralt munka rovasara ment. Nem minden alkalommal éltiink ezzel a lehet6séggel (az
utolsé néhany szakkdron mar egyaltalan nem).

Elég gyorsan kiderlilt, hogy a csoport nagyon heterogén a gyerekek tuddsat, gondolkodasi
képességeit tekintve. Kezdetben még biztam benne, hogy a gyengébben teljesiték meg
fognak majd tdltosodni. Egyesek szépen fejlédtek is, de a kilonbségek tobbnyire
megmaradtak. Akik nehéznek érezték a szakkort, kiléptek, de nem ez volt az egyetlen ok a
tdvozasra. Az intenziven sportolé gyerekeknél az edzésekkel, versenyekkel Gtkozott a szakkor
(ezért lépett ki példaul a mar emlegetett halmozottan hatrdnyos helyzetl gyerek, akinek az
életében a foci igen fontos szerepet jatszik). A tavalyi tanév végéig 6ten tavoztak a 21-bdl,
Gsszel 13-an kezdtek jarni a szakkorre, azéta még ketten kiléptek, igy a |étszdm most (2016
januarjaban) 11.

I 3.6. Otthoni munka?

Otthoni munka nélkil komoly fejl6édést nehéz elképzelni. Kezdett6l fogva kaptak hazi
feladatokat, olykor irasban beadanddkat is. A szakkéron mindenki rendesen dolgozott, ezt
mar az otthoni munkajukrél nem mondhatjuk el. A legjobbak ebben is jobbak voltak a
tobbieknél. Kevertem az otletigényes feladatokat azokkal, amelyeknél csak a mar megbeszélt
gondolatokat kellett Ujra hasznositani, de az utébbiak is gyakran mentek rosszul.

Az el6z6 tanévben nyolc szakkort tartottunk, majus 30-an volt az utolsd. Idén idaig 6tszor
talalkoztunk. Utdlag jottem ra: hiba volt, hogy a tavalyi nyolc szakkérén nem volt semmiféle
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visszakérdezés. Kis adagokban kellett volna elkezdeni. |dén bevezettem, hogy minden
alkalommal kijelolok ismétlésre feladatokat a korabbiakbdl, és ennek elvégzését e-mailben
kell bejelentenilik (néhany nappal a kovetkez6 szakkor el6tt). Lehetetlent kérnék télik, ha a
sajat feljegyzéseikre lennének utalva, de az elsé alkalomtél kezdve minden szakkor utan
kaptak e-mailben egy emlékezteté6t a szakkoron torténtekrél, ezt aztan kinyomtatva is
megkaptak a kovetkezd szakkoron.

Amikor el6szor kellett volna jeleznilik az ismétlés elvégzését, l1ényegében senki sem irt
semmit. Ennek kévetkezményeképpen elhagytam a kovetkezd szakkort, és a levelemben ezt
irtam: ,A mostani szakkor elmaraddsa figyelmeztetés: nem szadmithattok arra, hogy
folytatjuk a szakkort, ha nem végzitek el id6ben a teendGiteket.” Megkérdeztem a
véleményiiket a torténtekrél, és hogy vallaljdk-e a komolyabb munkat. Ekkor léptek ki ketten
a 13-bdl, de a megmaradt 11 gyerek biztositott arrdl, hogy a tovdbbiakban szdmithatok
rajuk.

Sejthetd volt, hogy az ismétlés nem lesz mindenkinél nagyon alapos (mar csak azért sem,
mert nem feltétlenlil tudjdk megallapitani, hogy valamit sikerilt-e beldtniuk), megbantani
nem akartam Gket, ezért a szdmonkérésnek egy igen baratsagos maddjat valasztottam. A
szakkor els6 orajaban végigmentiink az atnézésre kijel6lt feladatokon. Amikor megjeldltem a
kovetkez6 megbeszélend6 feladatot, akkor mindenkinek volt egy perce a megoldas
atgondolasara, majd ez utan kisorsoltuk, hogy ki fogja azt elmondani. Ha jé volt a megoldas,
csokit kapott, ha nem, annak nem volt semmilyen kdvetkezménye (még egy megjegyzés vagy
baratsagtalan gesztus sem).

Amidta ezt bevezettem, észrevehet6en javult a felkésziltségiik.

I 3.7. Mivel foglalkoztunk a szakkérokon?

Tobb témaval is. Ujra és Ujra visszatértiink ugyanazokra a témakra, olykor azonos, néha
magasabb szinten. Voltak logikai feladatok, hibas sulyok megkeresése minél kevesebb
kozelebb mentink az iskolai anyaghoz (algebrai triikk, zardjelfelbontds, azonossagok,
oszthatdsdg, osztdsi maradék, hany ut van egy abran), maskor olyan érdekes feladatokat
adtam, aminek nincs koze az iskolai matekhoz. Az idei tanévben belekezdtem a szokasos
tabori anyagunkba is (mar csak azért is, hogy eldéntsem, elhivhatdok-e egy masodik taborba).
Taldlkoztak lehetetlenségi bizonyitdssal, indirekt bizonyitassal, tehén-mddszerrel, érdekes
konstrukciés feladatokkal, amelyeknél nem lehetett tudni, hogy megoldhatd, csak nehéz,
vagy esetleg megoldhatatlan a probléma.

Csahodczi Erzsébet is tobb alkalommal tartott foglalkozast. Ezek kicsit mas jellegliek voltak,
példaul gyakran szerepeltek ndla nyelvi jatékok. Valdszinliségek 0Osszehasonlitdsaval is
tobbszor foglalkoztak, mindig élvezetes, jatékos formaban. Tobbféle mdédon szdéba keriilt a
kettes szamrendszer, a hatvanyozas és az oszthatdsag is.
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Csahoczi Erzsébet a masfél éras jatékidGre is sok jatékot taldlt ki. Ezek nagyobb része nem
volt matematikai jellegli, de egy masik része akar a matekprogramban is szerepelhetett
volna. Legutdbb igen nagy sikert aratott egy logikai jatékkal, amelynek soran a gyerekeknek
bizonyos el6re megadott informacidk alapjan azt kellett kideriteniiik, hogy melyik ember és
melyik allat lakik az egymas mellett allé6 hazak kozil az els6ben, masodikban stb. Sokkal
gyorsabban jottek ra a vdlaszra, mint én, nagyon élvezték a gondolkodast. llyen jellegli hazi
feladatokat is kaptak, és most nagyon kivancsi vagyok, hogy egy szamukra ennyire vonzo
témaban hajlanddk lesznek-e otthon is gondolkozni.

I 3.8. Fegyelem

A szakkorokon rendesen dolgoztak, fegyelmezettek voltak. Az otthoni munkdjukrél mar
irtam. De van itt még egy faktor: mennyire jottek el a szakkoérokre? Hat... elég sok volt a
hidnyzas. Tobb mint amennyi indokolt lett volna. Elkényeztettiik 6ket, ha valaki nem jott el,
Szlics Gaborhoz elmehetett, és 6 készségesen bepdtolta vele a mulasztottakat. Ezzel vissza is
éltek, volt olyan, hogy harman hianyoztak a szakkorrdél, és még annyit se tettek meg, hogy
egyszerre mentek volna el Gaborhoz.

I 3.9. Sziics Gabor és Kristof Gergelyné

Gdbor nélkil ez a szakkdr masként nézett volna ki, és ezt nem csak a bepdtldsokra értem.
Mindent 6 szervezett, & beszélt a tanarokkal, sziil6kkel, gyerekekkel. Altaldban & hozta az
ennivalét is (és ezen a ponton meg kell emlitenem az alapitvanyunk, a Gondolkodds Oréme
Alapitvany tdmogatasat, az ennivaldra a pénzt innen vettik).

Gabor azonban nem ért ra mindig, ilyenkor Kristéf Gergelyné Jutka vette at a szerepét. Ezen
felll Jutka készitette az 6sszefoglaldsokban az dbrakat. Es egy Osszetettebb matematikai
tarsasjaték kellékeit is legyartotta a gyerekeknek.

I 3.10. A sziilék

Kritikusaim azt jésoltak, hogy a gyerekek el sem fognak jutni a szakkérokre, mert a szllok
nem értik majd, hogy mindennek mi az értelme. Biztos vagyok benne, hogy sok olyan
tehetséges gyerek van, akinél ez lehetett volna az akaddly, de a tandrok altal ajanlott
gyerekeknél nem volt ilyen gond. Ezek a sziil6k fontosnak tartottak, hogy a gyerekiik eljusson
a szakkorre. Lehet, hogy a tanarok vélasztasaban szerepet jatszott a szil6 hozzaallasa.

I 3.11. Koncepcio és hatastanulmany

1. Nem valt be az az elgondolasunk, hogy a gyerekek kivalasztasat teljes mértékben a
tandrokra bizzuk. Ennek tudhaté be, hogy a gyerekek szintje tulsdgosan kiilonb6z6 volt. A
hatranyos helyzet terén is nagyok voltak az eltérések. Masrészt megkonnyitette a dolgunkat
az, hogy iskolai helyzetekben egyilttm(ikods, jo gyerekeket kaptunk, és olyan szil6ket,
akiknek fontos a gyermekiik szellemi fejl6dése.
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2. Moédositanunk kell a kivalasztds maddjat. A kovetkez6 szakkort Szlics Gabor fogja
megszervezni. Ragaszkodni kivdn a hivatalos hdtrdnyos helyzethez, és a gyerekek
kivalasztdsdban az erre a célra létrehozott versenyen elért eredmény lesz a donté szempont.

Felmeriilnek egyéb lehetGségek is. Ha kiléplink Budapestrdl, talalhatunk olyan telepilést,
amelyen szinte mindenki hatranyos helyzet(i, és ott tobb iskoldba elmenve, érdekes
programokat tartva talan sikeresebben lehetne 6sszevalogatni a gyerekeket.

Tovdbbra sem gondolom, hogy a legelesettebbeket kellene megkeresni, kezdetben a
kdzepesen nehéz sorsu gyerekek kaphatnanak segitséget. (Nem elzarkdzva természetesen a
legraszorultabbaktdl sem, ha véletlentl 6k keriilnek a latdteriinkbe.)

3. Csak azon lehet segiteni, aki ezt maga is akarja, és mindent megtesz a fejl6dése
érdekében. Nem elég a szakkordkon lelkesen dolgozni, sziikség van az allandd, hatékony
otthoni munkara is. Ezt nem lehet elrendelni, ennek belilrél kell jonnie. A kivalasztas soran
elényos, ha a gyerekeknek tenniik kell valamit azért, hogy bekeriiljenek a programba. A nagy
lelkesedés azonban menet kdzben alakul ki vagy nem alakul ki, ez el6re nem lathatd.

Azonban kezdett6l fogva el kell varni az otthoni munkat, fokozatosan novelve az elvarasokat.

4. A szakkor feladatanyaga, a felfedeztetés modszere megfelel a célnak. A kezdeti tempd
talan tul gyors volt, a végére a visszakérdezésekkel egyiitt eljutottunk oda, hogy mindent
tobbszor és alaposan megbeszéliink egymassal.

5. Végiil is, mit értiink el? Idézek néhany véleménybdl, elGszér azokébdl, akik azdéta mar
kiléptek a szakkorrél:

“XXX Tamads édesanyja vagyok. Szeretném megkoszonni a lehetGséget, hogy Tamds
részt vehet a programjukon.

Tomi nagy 6rommel késziilt az elmult foglalkozasokra, jol érezte magat az drdkon és a
kovetkez6 két foglalkozdson is szivesen venne részt.

J6 latnom, hogy a gyerekem minden egyes foglalkozasrél mosolyogva jon ki és
szivesen mesél az oran torténtekrél.”

,Nekem nagyon tetszettek a programok, csak az volt a gondom hogy nem mindig
tudtam eljonni. A feladatok nekem nagyon érdekesek voltak, de egyben nehezek is. Voltak
olyan feladatok, amiket elmeséltem (pl. A hidas, amin a gyerekeknek &t kellett menni, és
meg volt adva, hogy ki mennyi id6 alatt ér at + egy zseblampa).

Nem voltak megterhel6ek az alkalmak szamomra. A szabadidd is tetszett, mert jok,
viccesek voltak a jatékok, és jovGre sajnos nem tudnék jarni.”

,Kedves Tanarok!
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Nekem az egész program egy élmény volt az, hogy megismertem Uj embereket, és,
hogy jatszhattam veliik...

A feladatok is nagyon tetszettek.:) Annak is oriiltem, hogy a harom alkalom helyett
tobbszor gylltiink Ossze.

A jatékok, amiket a szlinetben is jatszottunk, felkeriltek a ,,kedvenc jatékaim"
listjara.

Nekem a szombat id6épont is megfelelt.

A lényeg az, hogy nagyon jol éreztem magam a program alatt.

Igen, oriilnék a folytatdsnak.

Sajnos év elején a szombati napok nem lennének jok, mert XXX és én neklink sakk van
szombaton.

Ez természetesen csak az elsé félévre vonatkozik.

MEG EGYSZER KOSZONOM A SZEP EMLEKEKET!”

Es most olyanoktdl, akik bent maradtak:

Egy anya irja: “XXX nagyon jol érezte magat mindegyik alkalommal, legel6szor egy
kicsit visszahlUzédod volt, de aztan kinyilt. Szimpatikusak neki a tanarok és az ifik is.
Kozvetlennek, kedvesnek tartja 6ket. Nyugodt, viddam légkorben dolgozhattak, aranyosak a
tarsak, jo volt a hangulat. Oriilt neki, hogy tébbszér is volt sikerélménye. Volt, amikor tudta
hasznositani az iskolaban tanultakat, de sok Ujat is tanult, tapasztalt. A feladatok érdekesek
voltak, a jatékok is nagyon tetszettek neki.”

“Nagyon jol éreztem magam, tetszett a tdbor. Azt szeretem itt, hogy mads gyerekekkel
egylitt gondolkozhatok a fejtér6k megoldasan. Kicsit kordbban fejeztem be a hazi feladatom
matematikabdl, ugy gondolom, elég szembetlné a kiilonbség az érdekességek szamaban. :)
A feladatok érdekesek, szérakoztatéak. Nekem a jaték is nagyon tetszett. De ami a
legfontosabb: finom a tizérai!”

Egy anya irja: ,XXX "tollbamondta" a vdlaszokat, idézem:

-Erdekes, tetszett, nem volt farasztd, izgalmas, sok finom csoki, tok jo helyen voltak a
foglalkozasok, reggel dlmos voltam -aztan elmult, jé volt rohangdlni kimenni - fontos a
sziinet. Sokat rohogtink!!! Jobb volt a vége felé, amikor mar kevesebben voltunk.
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(A matek tanarnétdl tudom, hogy amit csak lehet, megprobaltak tovabbadni az
iskoldban a tdbbieknek matek 6ran a fiuk. Idézem: "alig lehet leléni Oket, hidba mondom,
hogy haladnunk kell az anyaggal is")

Elnézést a nyelvezetért!

Magam részérél, szeretném megkdszénni az odaadast és a figyelmet! Nekem kilén
tanulsag, hogy XXX 6rémmel ment minden alkalomra, lelkesen jott ki és mesélt, nem tartotta
nehéznek a foglalkozdsokat, sé6t ,,jé buli”-nak tekintette.”

Magyardzat: itt négyen jottek egy osztdlybdl, 6k azok, akiket , alig lehet leléni”.

5. Végiil is, mit értiink el? A sajat véleményem kovetkezik. A gyerekek izgalmas, szép,
gondolkodtatd feladatokat ismertek meg. Rdébredtek arra, hogy gondolkodni nagyon nagy
orom. Ha nehezebb kérdéssel taldlkoznak, batran nekidllnak gondolkodni. Szivesen adjak
tovabb az érdekes feladatokat.

A szakkorokon egyre otthonosabban érzik magukat. J6 a hangulat, élvezik egymas tarsasagat.
Nem adjak fel egykénnyen a gondolkodast, kitartéan kiizdenek.

6. Mit nem értiink el? Nem értik el, hogy otthon is kitartéan gondolkozzanak. A korabbi
feladatok ismerete bizonytalan, emiatt nem mindig tudnak tamaszkodni az egyszer mar
megbeszélt gondolatokra. Az is lehet, hogy ezek a gondolatok tul nehezek a tdrsasag egy
részének, és ezért nem vernek gyokeret a fejikben. Amit most leirtam, az eltéré mértékben
vonatkozik a szakkér tagjaira, van kézéttiik két-hdrom olyan is, akire egydltaldin nem
jellemzé.

Eredeti tervemmel ellentétben nem rendeztem hétvégi tabort a szakkor tagjainak. Ugy
éreztem, ez tul nagy megterhelés lenne a szdmukra. A szakkorokon a kétszer masfél ora
inkabb soknak tlnik, mint kevésnek. De még gondolkozom ezen a lehet8ségen is.
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4. A specialis matematika tagozatokrol (Suranyi Laszld)

A specialis matematika tagozat a kozépiskolai magyar matematika tanitas egyik kiemelten
sikeres és vilaghir( vallalkozdsa. Immar tébb mint o6tven éve folyamatosan ,hozza az
eredményeket”: innen keril ki a matematikusok, informatikusok, kozgazddszok,
természettuddsok egy jelentés hanyada. A Nemzetkdzi Matematikai Didkolimpian szerepl6
magyar csapat tagjai ritka kivétellel a tagozatos didkok kozil keriilnek ki. Az itt tanuld didkok
tudomadnyos és technikai palydkon is nagy elénnyel indulnak, szdmos vilaghir( tudés kerilt ki
kozulik. Az MTA jelenlegi elndke is az els6 matematika tagozatos osztaly didkja volt. A
Lendiilet program matematikusainak is egy jelentds része a specialis matematika tagozaton
tanult. A tagozat hagyomanyt teremtett: az itteni didkokbdl sokan lettek a kdvetkezé
generdcidk tagozatos tanarai és a matematikatanitas tovabbfejlesztéi is, a nevek felsorolasa
maga is egy oldalt tehetne ki. A tagozatos matematikatanitds szinvonala tehit minden

szinten nagyban befolyasolja a magyar tudomanyos és technikai fejlédést.

A tagozatos matematikaoktatds alapjait még az MTA Matematikai Kutatéintézetében - ma:
MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet — Suranyi Janos vezetésével m(ikodé
didaktikai csoport dolgozta ki. Rengeteg tanar és matematikus vett részt benne, tdmogatta
energiaval, didaktikai Otletekkel. Természetesen egészen mas egy tagozatos osztaly

|II

Osszetétele, mint egy ,normal” osztalyé, ami masféle pedagégiat és didaktikat kovetel.
Emellett mas jellegli tananyagok is szerepelnek, mint a normal osztalyban, és ezek allandé
tovabbképzést kovetelnek az itt tanitd tanaroktdl. A tagozatos iskoldak szdmanak
novekedésével ez az igény hivta létre azt az ,,0nképz6” jellegli tovabbképzési format, amely
aztan sokdig mikodott. Mint azt a palyazatra benydjtott koncepcidonkban is leirtuk: korabban
a specidlis matematika tagozaton tanité tanarok nyaranta &sszegyliltek egy ilyen
tapasztalatcserére, ahol (kutaté matematikusok részvételével) megbeszélhették specialis
pedagdgiai, didaktikai problémaikat, bemutathattak egymasnak sajat Uj elképzeléseiket, és a
meghivott kutaté matematikusok révén megismerkedhettek olyan Uj tudomanyos
eredményekkel, amelyek hatdssal vannak a tananyag alakitasdra. Ez a forma azonban a
nyolcvanas évek végén megsz(int, csak egy csdkevényes formaja élt tovabb évente egy-két
napos ,iskolaldtogatdsként” egyre kisebb résztvevdi létszdmmal. A célunk az eredeti,
alaposabb és tobbnapos nyari 6sszejovetelek felélesztését és a mai igényeknek megfelel6

tovabbfejlesztése.

Itt kell hangsulyoznunk azt is, hogy a matematika tagozaton ,,meghonositott” Uj didaktikai és

matematikai szemléletmdd az egész magyar matematikaoktatasra produktivan hatott az
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elmult évtizedekben, és miutan itt bevalt, lassan a szinvonalasabb matematikaoktatds egész
terliletén elterjedt. A tagozatos matematikaoktatdsnak ilyen értelemben is Gttéré szerepe

van.

I 4.1. A tagozatos matematikaoktatas aktualis problémairoél, a szakmai miihely céljairol

A tagozatos iskolak évente szervezett nyari talalkozéjanak hianya sulyos kovetkezményekkel
jart. igy pl. az egyes iskoldk tobbnyire egyediil maradtak sajat problémaikkal. A szakmai
m(ihelylink feladatul tlzte ki a problémak kozos voltanak tudatositasat. A tapasztalat- és

gondolatcsere élénkitését. Az éves nyari taldlkozo Ujra megszervezését.

Minél tobb tanart sikerlil bevonnunk ebbe, annal erésebb lesz a kohézié a tanarok és az
iskoldk kozott, ami nagyobb hatteret, biztonsagot, attekintést ad az egyes tanari
kozosségeknek és az egyes tanaroknak. Erdsiteni azt a tudatot, hogy van egy nagyobb érté
kozosség, amelyben kozosen beszélhetnek problémadikrél. Abbdl indultunk ki, hogy ez
novelni fogja a tanitasi és a tanitdson beliil a vallalkozasi kedvet is. Minél tobb Uj fiatalt kell

bevonni a tanitdsba — ami a jelenlegi trend mellett igen nehéznek tlinik.

Hidnyoznak a valtozd feltételekhez és az datdolgozott tananyaghoz igazodd tagozatos
tankonyvek. A jelenlegi helyzetben nagy probléma, hogy minden munkakozosségnek
egyedll kell megoldania az egyes tananyagrészek felépitését. Ez f6leg a nagyobb
tananyagegységeknél, pl. a geometrianal, a fliggvényeknél stb. okoz problémat mar csak az
Oraszamok miatt is. Az draszam és az évek kozotti elosztasa maga is probléma. Elsé 1épésben
itt kell kozos allaspontot kialakitani, természetesen teret hagyva az egyedi kilonbségek
érvényesitésének is. A tananyag atdolgozasa kozben, ill. a nyari talalkozén ezt elkezdtiik.
Emellett az JUjfajta tananyagok tanitdsanak kérdéseit is tisztdznunk kell (pl.
valdszinliségszamitas, algoritmuselmélet stb.). Tisztazni kell mind azt, hogy tematikusan mit
és hogy didaktikailag hogyan akarjuk/tudjuk tanitani. Allandéan frissiteniink kell a
,hagyomanyos” tananyagi témakban (pl. algebra, szamelmélet, fliggvények) is a

tdjékozodasunkat, megint csak tematikusan is, didaktikai vonatkozasban is.

I 4.2. Szakmai miihely létrehozasa és az els6 eredmények

Els6 lépésben egy szakmai mdhelyt szerveztink az emlitett tapasztalatcserék,
tovabbképzések szakmai anyaganak kidolgozasara és megszervezésére, valamint a tananyag
kozos atdolgozdsanak iranyitdsara. Az adott keretek kozott ez egyel6re informalisan
mkodik. Orémmel allapithatjuk meg, hogy nagyon sok tagozatos tanar lelkesen vett részt

benne.
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A szervezést nagyrészt Juhdsz Péter, Surdnyi LdszI6, valamint Gyenes Zoltdn, Hujter Bdlint,
Magyar Zsolt és Juhdsz Istvdn végezték. A szakmai munkdban lényegesen tébben vették

részt, az 6 neviiket a megfelelé témadkndl soroljuk fel.

Az els6 év utdn mar mutatkoznak a szakmai mlhely munkajanak a pozitiv hatdsai.
e Az Ujrainditott nyari taldlkozén feltlinéen sokan vettek részt.
o Akovetkezé irant is nagy az érdekl&dés.

e A tananyag atdolgozasaban (a szegedi tagozattal rendelkez6 iskoldk kivételével)

minden tagozatos iskola részt vett.

e A megbeszéléseken, a nydri taldlkozdn rengeteg Uj tematikus és didaktikai elképzelés

jelent meg.

o Megkezd6dott ezek atiltetése a kodzvetlen tanitasi gyakorlatba (egyel6re féleg
szakkori és tabori formdkban — mindig igy kezd6dik az Uj témak beilleszkedése a

tanitasba).

Orvendetes eredmény, hogy a tagozatos matematikatandrok ma mdr megint magatdl
értet6dének tartjak, hogy van olyan férum, amely dsszefogja Sket. Es mar most csatlakozott
hozzdnk néhdny olyan tanar, illetve néhany fiatal tanarjel6lt is, aki nem — vagy még nem —
tanit ugyan tagozaton, de egyiitt gondolkozik vellink. A jelen koriilmények kozott ez is fontos
fejlemény, ha a fiatalokat ,meg tudjuk tartani” a tanitasban. Ehhez segithet az is, hogy
kialakuldban van egy olyan magas szinten tanité tandari kozosség, amely a matematikai
értelmiség egyik fontos formaldja lehet. Ezért is nagyon fontosnak tartjuk, hogy a szakmai

mUihely a tovabbiakban is, egyre tobb embert bevonva munkajaba mikédhessen.

I 4.3. A miihely munkaja

I 4.3.1. A szervezésrol

Megszerveztliink egy nagysikerl négynapos taldlkozot junius 29. és julius 2. k6zott, amelyen
még a legjobb varakozdsainknadl is tobben vettek részt. A szinhely részben a Szent Istvan
Gimnazium, részben a t6le par percnyire levs Jézsef Attila Kollégium volt, itt kaptak szallast a
vidéki résztvevlk is. A részvétel, a szallas és az étkezés koltségeit a palyazatbdl tudtuk

fedezni. A talalkozé szakmai munkajardl a kovetkez6 részben lesz szo.

Az el6zetes varakozdsainkkal és terveinkkel ellentétben 2015-ben még nem sikeriilt a

talalkozét a Matematikatanarok Ratz Laszlo Vandorgydlésével parhuzamosan, illetve annak
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szerves részeként megszervezni, de ha a mdhelyt sikertl fenntartanunk, akkor a
tovabbiakban mar lesz erre mddunk. A 2016-os évben mindenképpen lesz a
Vandorgy(ilésnek egy tagozatos programja, igy a tagozaton tanitdé tanarok egy helyen
képezhetik tovabb magukat a tobbi matematikatanarral, illetve pontokat is kapnak ezért a

tovabbképzésért.

Folyamatos szakmai egyeztetéseken dontottiink a nyari taldlkozé programjardl, részben
személyes taldlkozdk, részben e-mailes korkérdések alapjan. Magasan kvalifikalt el6addkat
taldltunk a nydri program el6adasaira. Nagy 6rom volt, hogy el6zetes egyeztetés utan
vallalkozott a szervez8i szandékkal 6sszhangban allé el6adasra példaul Székelyi Maria, az
ELTE T4TK professor emeritusa, Hegedis Pal, a CEU Matematika Tanszékének professzora,
Virdg Badlint, a University of Toronto professzora (a Kanadai Matematikai Tarsasag Coxeter-
James Dijasa). A program részletes kidolgozasahoz hozzatartozott, hogy az egyes
el6addasokhoz feladatlapot is kértiink, ezek anyagat is szakmai megbeszéléseken , gyurtuk

a'tll

Taldlkozékat szerveztiink, ahol részletesen atdolgoztuk a tantervet. Ezutdn internetes
,korkapcsoldssal” oldottuk meg az ellenGrzést. A végsé atnézéshez, draszam-egyeztetéshez
egy egynapos megbeszélést szerveztlink 2015. augusztus 25-én a Szent Istvan

Gimnaziumban. Az dtdolgozasban aktivan résztvevik:

Besny6né Titter Bedta, Buday Endre, Csonka Dorottya, Galné Groma Virag, Gulyas Tibor,
Gyenes Zoltdn, Hujter Balint, Kiss Gergely, Magyar Zsolt, Mihalyi Gyula, Remeténé Orvos

Viola, Suranyi Laszld, Sztojcsevné Fekete Maria, Szlics Gabor, Toth Mariann.

A véglegesitett és egységesitett tantervet 2015. oktéber 12-én el is kildtiik az illetékesekhez,

az OFI FGigazgatdsagi Titkarsagara, illetve a Nemzeti Pedagdgus Kar matematikai osztdlyara.

Megindult a specidlis matematika tagozatos wiki (http://specmat.wiki), ahol a

tovabbképzések anyagain tul sok hasznos informaciét, didaktikai anyagot, feladatot,

tanmenetet kivanunk k6z6sségi munkaval Iétrehozni.

I 4.3.2. A szakmai munkarél

‘ 4.3.2.1 A tanterv atdolgozasa.

Az els6 lépés a tagozatos tanterv dtdolgozasa (egységesitése, Ujrastrukturaldsa stb.) volt. Az
érvényes tanterv az akkori nagyon rovid hatdridé miatt egy, a kilencvenes évek masodik
felében nagyszerd tanari garda altal megirt tanterv adaptdcidja. Az a tanterv azonban a
maitdl lényegesen eltér§ pedagodgiai szitudcidbdl és tudomanyos-technikai dallapotbdl
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kiindulva irédott. Az el6bbi gyengiilt (mind draszamok, mind a ,hozott tudasszint”
tekintetében), az utébbi erésodott. Ez tehat két irdnyban két ellenkezd elGjell feladatot
jelent, amelyet mégis egyszerre kell megoldanunk. Raadasul a tagozat ugyan a didkok egy
nagyon kis részét érinti, de ez a téredék sem homogén, igen lényeges kiilonbségek vannak a
didkok kozott. Erthetd tehdt, hogy az atdolgozas folyamata soklépcsSs egyeztetést, egyiitt
gondolkodast jelentett, amelyben minden iskola nagy energiaval és a k6z6s gondolkodds

igényével vett részt.

Szervesen kapcsolddott ehhez a tananyag egy fokkal részletesebb atbeszélése is. Sok téma
(gseometria, fliggvények, analizis, absztrakt algebra, valdszinliségszamitas, statisztika,
algoritmusok) felépitését kell egészen ujra atgondolni. Ehhez is kidolgoztunk egy javaslatot a
magunk szamdra. Egy részik a nyari taldlkozén kilon is ,teritékre kerllt”. Mindenesetre ez
az egyik pont, ahol a tovabbiakban nagy munkdra van sziikség. Kettés feladatot kell
megoldanunk: egyrészt ,beemelni” az aktualis tudomanyos-technikai eredményeket és
szemléletmddot a tanitdsba, masrészt kidolgozni azokat a didaktikai mddszereket,

amelyekkel ez dtadhaté a mai — dtlagosan sajnos lényegesen felkésziletlenebb — didksagnak.

Ismét hangsulyozni kell, hogy ez a feladat csak elsé |épésben vonatkozik a specidlis
matematika tagozatos tanitasra: a hosszu évtizedek tapasztalata az, hogy amit a tagozatos
tanitdas meghonosit a sajat korében, az ,terjed” és a szinvonalas matematikaoktatasban

altalanosan is meghonosodik.

4.3.2.2 A nyari talalkozé

A szakmai mdhelylnk egyik kozépponti feladatanak tartotta, hogy tobb évtizedes kihagyas
utan Ujra megszervezze a Matematika Tagozatos Tanarok Orszdgos Nyari Taldlkozojat. A
talalkozéra 2015. junius 29. és julius 2. kozott kerilt sor a fent emlitett szinhelyen. A vartnal
is tobben, kb. 6tvenen vettek részt és kovették a magas szintl el6adasokat, és vettek aktivan
részt a megbeszéléseken. A program tobb részbél tevédott 6ssze. Szerepeltek

o el6adasok;

o  kotott témaju beszélgetések, valamint

o kotetlen beszélgetések.
Az el6addsokhoz altaldban feladatlapokat is kiosztottunk. Ezek az el6addson szerepl6 téma
orai feldolgozasdhoz nyujtanak segitséget. JelentGségiiket emeli, hogy részben
osszefoglaljak, és egységes feldolgozasban teszik hozzaférhet6vé egy-egy terilet feladatait,
részben a tananyag egy-egy fontos fehér foltjdn adnak tajékoztatét a tandroknak. A

feladatlapokat megoldasokkal egyiitt.
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Az el6adasok témaja:
e ,Csaloka szamok” (statisztika, Székelyi Maria)
e ,Atrendezések és leszamlalasok” (algebra, Hegediis P4l)
e Allapotfiiggvények, Dijkstra algoritmus, Grafelméleti algoritmusok
(algoritmuselmélet, Erben Péter, Hujter Balint, Surdnyi LaszI6, Tassy Gergely),

e Beszélgetés a valdszinlségszamitasi szemléletrél (Virag Balint, Gyenes Zoltan).

A beszélgetéseken téma volt
e atagozatos matematikaoktatds altaldnos helyzete
o a Kozépiskolai Matematikai Lapok jovéje és szerepe az oktatasban
e ageometriai tananyag felépitése
e a ,Matkonyv”
e a szamitadstechnika és a matematikaoktatas kapcsolata a specidlis matematika
tagozaton
A talalkozo végig nagy sikerrel zajlott, a szakmai munka mellett a kotetlen beszélgetések is

erdsitették a tagozatos tanarok 0sszetartozdsanak, problémaik kozosségének a tudatat.

4.3.2.3 Szakmai és didaktikai ujdonsagok

Mint a programbdl is lathatd, a nyari taldlkozén részletesen is ,teritékre kerilt” néhany

olyan téma, amelyeknél [ényeges szemléletvaltasra lesz sziikség.

Valoszinliségszamitas és statisztika

Az eddigi tantervekben ez a két tananyagrész mindig egylitt szerepelt. Ennek van ugyan
létjogosultsaga, mégis a valdszinlségszamitas és a statisztika nagyon kiilonb6z6
szempontbdl ,nézi a vildagot”. Egyik célunk, hogy megprdébaljuk e mentén szétvalasztani a

kétféle tananyagot.

A valdszinliségszamitds oktatdsa aranylag gyerekcipGben jar nalunk és egész egyoldalian
kombinatorika kozpontu. Ennek megfelel6en a tipikusan valdszinlségi fogalmaktdl
(valdszinlségi valtozd, eloszlasok, véletlen folyamatok, véletlen struktirdk) a magyar
matematikaoktatds alapjaban idegenkedik. Ezen valtoztatnunk kell. Ennek a célkitlizésnek a
jegyében kértik fel Virag Balintot, a terllet egyik elismert élkutatéjat — aki maga is tagozatos
iskoldaba jart annak idején —, hogy mondja el vagy érzékeltesse, milyen a tényleges
valészinliségszamitas szemlélete és mi vihetd 4t ebbdl a kdzépiskoldkba. O nagy kedvvel
vallalkozott erre. Mivel pedig 6 egyetemi oktatd, azt javasolta, hogy legyen egy kdzépiskolai
oktaté a beszélgetGtarsa. A Gyenes Zoltannal folytatott beszélgetés igy igazan emlékezetes

eseménye volt a talalkozénak. Kozelrdl lathattuk, hogyan néz egy vérbeli kutatd azokra a
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témakra, amelyeket oktatunk. Szé volt a ,,megallasi id6rél”, a ,kinai étterem modellrél”, a
véletlen bolyongasrdl stb. A beszélgetésben elhangzottak nagyon termékenyitéen hatottak,
az6ta mar tébben (Hujter Balint, Gyenes Zoltan, Surdnyi Laszld) kilonboz6 szakkorokon,

matematikai tdborokban megkezdték az ott elhangzottak atliltetését az oktatdsi gyakorlatba.

A masik oldalrél a statisztika oktatasanak sokkal gyakorlatiasabb részét kell az oktatds
kdozéppontjaba allitanunk. Mik a feltételei annak, hogy egy statisztikai adathalmazt jol
értstink, mikor takar, és mikor nem takar el lényeges Osszefliggéseket egy-egy statisztikai
vizsgalat. Székelyi Maria tartott errdl ,,Csaldka szamok” cimen egy élvezetes el6adast az un.
Lazarsfeld paradigmardl. Tehat arrdl, hogy a haromdimenzids elemzések mennyiben képesek
megmutatni a két dimenzidban elkdvetett tévedéseket, illetve a mérések megbizhatdsagardl
és érvényességérsl. Eppen ez az, amirdl minél tobbet kell tanitanunk. Az el6adas nagyon
hatdsos és jol illusztralt 16kést adott ehhez. Ritkdn latunk ennyit nevetni stlyos tudomanyos
tényeket bemutaté el6addson a hallgatésdagot. A bemutatott felmérések ugyan id6nként
nagyon elszomoritéak voltak, de a moddszerbSl nagyon sokat tanulhatott mindenki. A
kovetkez6 feladatunk az lesz, hogy ennek mentén drai feladatsorokra ,bontsuk le” a
hallottakat.

Itt érdemes megemlitenliink még Juhdasz Istvant, aki kdzépiskolai szinten is jol tanithaté

jatékelméleti tananyagot prezentalt egy, tagozatos tanarok szamara tartott bemutatéjan.
Algoritmuselmélet

Az egyik legnagyobb probléma a matematikaoktatds és az informatika oktatas viszonya. Az
utobbi szinvonala a tagozatos iskoldkban nagyon kiilonb6z6. Van, ahol a matematikatanar
egyben informatikat is tanit, van, ahol az informatika oktatdsa szinte semmilyen viszonyban
nincs a matematikaoktatdssal. Ezért is nehéz kdz0s nevezbre jutni, hogy mi tartozik a
matematikaoktatds ,asztaldra”. De az algoritmusok témdja mindenképp idetartozik, s ezek
tanitdsa novelheti a tagozat vonzderejét. Erdemes tehat tudatositani, hogy a tananyag
milyen jelent&s részében van jelen az algoritmikus gondolkodas, masrészt hogy hol van
ennek a hatdra. llyen irdanyd altaldnos bevezetS6 volt az invaridansokrél szélé elGadas
(amelynek anyagat nagyrészt Erben Péter allitotta Ossze), és két elGadas a grafelméleti
algoritmusokrodl. A tapasztalat az, hogy itt még nagyon sok teendé van. Sok minden, ami mas
allamokban mar magatdl értet6ds része a matematikaoktatasnak, nalunk a tanarok kozott is
nagy ellenallasba Utkozik. Masrészt azok, akik a témaban otthon vannak, kevés rutinnal
rendelkeznek arra vonatkozdan, hogy hogyan lehet ezt a kodzépiskolai oktatasba a)

tematikusan, b) didaktikailag értelmesen beilleszteni. A szakmai mihelyen belil tisztazé

27



beszélgetések folynak err6l nemcsak az emlitett el6addkkal, hanem mads, az informatikdban

is érintett tandrokkal, illetve ex-tanarokkal (Juhasz Péter, Kiss Gergely, Szlics Gabor).
Algebra

A hagyomanyos algebrai tananyag mellett egyre nagyobb hangsulyt kell kapnia az un.
»absztrakt” algebranak is. Ezt a tudomanyos haladas koveteli t6liink — ugyanakkor nagy
nehézséget jelent, hogy a didkok altaldnos absztrakcids szintje erdsen visszafejlédGben van.
Végiil nehézséget jelent, hogy ez a téma a tanitd tanarok rutinjaba sem tartozik bele, és a
jelen szituacidban nehezen varhatd el, hogy olyan témadkat is tanitsanak, amelyek nem
rutinbdl jonnek. Ezen csak ugy lehet vdltoztatni, ha nagyon élvezetes és szemléletes médon
sikerlil prezentalnunk absztrakt gondolatokat. Erre adott példat Hegedis Pal el6addsa, amely
a permutdcidk szerkezetére vonatkozé absztrakt fogalmakat szemléletes geometriai, illetve

gyakorlati jellegl feladatokon keresztiil vezette be.

B 4.3.3. wiki

III

A specidlis matematika tagozat igényei jelentGsen eltérnek a ,normal” oktatds igényeit6l. A
tagozatos tandrok korében nincsen elterjedt tankdnyv, amit hasznalnak, szinte mindenki a
sajat maga altal 6sszeallitott feladatsorok mentén halad, amiket sok-sok kiilonb6z6 helyrél
valogat Ossze. Ez egyrészt j6l van igy, hiszen biztositja a megfelel6 rugalmassagot, masrészt
azonban tulajdonképpen pazarlas, hogy egy-egy téma felépitését sokszorosan is létrehozzak
a tandrok. Nem szeretnénk a sokszinliségnek és az egyéni ambicidknak hatart szabni
semmilyen szinten, de azt gondoljuk, hogy ha a tanarok korszerli mdédon hozzaférhetnének
egymds elképzeléseihez, felépitéseihez, feladatsoraihoz, az nagyban konnyitené a

munkajukat, illetve javitand a szinvonalat is.

A Fazekas Mihdly Gimnazium tanarai és didkjai sok évvel ezel6tt megdlmodtak és létre is

hoztdk a Matkonyvet, (http://matkonyv.fazekas.hu/) amely kilonb6z6 tagozatos

feladatgyljtemények tarhelye. Terveinkben az szerepelt, hogy ebbe szeretnénk ismét életet
lehelni, minél tobb embert bevonni a fejlesztésébe, hogy egy sokak altal hasznalhatd,
minGségi anyag j6jjon létre. A Matkonyv egy nagyon szinvonalasan megtervezett koncepcio,
am ez az el6nye a jelen esetben hatranynak bizonyult. Ahhoz, hogy ezt a magas szinvonalat
biztositsa, nagyon komoly feltételeket és technikai ismereteket kell a szerz6kkel szemben
tdmasztania. A tanaroknak a jelenlegi oraterhelésiik és hatalmas adminisztracios terheik
mellett nincs idejik szinvonalas, teljes tankonyveket irniuk, féleg nem egy komplikalt

technikai kornyezetben (LaTeX, svn stb.)
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A tandrokkal folytatott megbeszélések alapjan lényegesen nagyobb sikerrel kecsegtet egy
olyan konstrukcid, amihez akar 10 percben is lehet érdemben hozzatenni, kezelése
viszonylag egyszer(, cserébe tipografiailag nem nyujt olyan magas szinvonalat. A Matkonyv
akar valddi kiadasra is teljesen alkalmas lenne, de minimalis esély latszik arra, hogy ez az
elénye realizadlédjon. Tul kevés didak és tanar hasznalna, vélhetéen nem lenne rentdbilis a

nyomtatott verzid tényleges kiadasa.

A fenti okok miatt a tanarok tobbsége a wiki nev(i technolégia alkalmazasat taldlta elég
kecsegtetének ahhoz, hogy kiprébaljuk, megfelel-e erre a célra. A wiki technolégia ma mar
sokak szamdra ismert, hiszen az igen népszerl Wikipédia ezen az elven m(ikodik, rdadasul
azt is az altalunk is valasztott MediaWiki nevd, ingyenes szoftvermotor hajtja. A Wikipédia
vilagsiker lett, és nagyon hatékonyan kozvetiti a tudast, még akkor is, ha vannak kritizalhaté

tulajdonsagai.

A specidlis matematika tagozatos wiki koncepcidja az, hogy mindenki szamara nyilvanos, de
csak tandrok szerkeszthetik. igy a honlapra felkeriil§ tartalom szakmai szinvonala
megfelel6en garantalt. (Ez az egyik legf6bb kritika a Wikipédia ellen, hogy barki altal
szerkeszthetd, igy teljesen ellendrizetlen, hamis informacidk is felkeriilhetne ra.) Azzal
kapcsolatban, hogy a didkok is lathassak-e ezt az oldalt, élénk vita alakult ki, de kis
tobbséggel egyel6re a teljes publikussag diadalmaskodott. Ezt a tapasztalatok fényében

lehet, hogy fellil kell majd vizsgalnunk.

Miutan az elvi dontés megsziletett a wiki melett, |étre is jott a http://specmat.wiki oldal. (A

technikai hattérért kdszonet a Sonrisa nevi szoftverfejleszt6 cégnek, melynek két egykori
specialis matematika tagozatra jaré tulajdonosa azonnal felajanlotta az Gigyben a segitségét.)

Jelenleg is fejlesztés alatt all, folyamatosan keriilnek fel ra kilénb6z6 szakmai anyagok.

A wikin megtaldlhaté a nyari tovabbképzés minden digitalis anyaga, ezen kiviil Magyar Zsolt
egy nagy terjedelm( valdszinliségszamitas és statisztika, illetve egy analizis anyaggal

bévitette az elérhetd szakmai anyagot.

Tassy Gergely megvizsgalta azt a lehet6séget, hogy a Matkonyv ,konvertdlasa” milyen
energiat vesz igénybe, milyen nehézségek |épnek fel. A Suranyi Laszld dltal szerkesztett és
Hrasko Andras abraival ellatott Kombinatorika 9-10. osztaly kotetet
(http://matkonyv.fazekas.hu/cache/pdf/vol kombinatorika ii.pdf) épitette be a wikibe
(http://specmat.wiki/index.php/K.II).
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A kovetkez6 nydri tovabbképzésen szeretnénk minél tobb tagozatos tanarral megismertetni
a wiki szerkesztését, abban a reményben, hogy egyszerlinek taldljak, és hasznalni fogjak.
El6zetesen 10-nél tobb tanar jelezte, hogy 6 egy ilyen kérnyezetben szivesen dolgozna és
redlisnak latja azt, hogy olykor-olykor sajat anyagaival béviti a honlap tartalmat. Csak akkor
van remény arra, hogy hasznos oldal alakul ki ebbdél a wikibél, ha legaldabb 20 tanar
viszonylagos rendszerességgel hozzatesz az oldalhoz. Ez elsére soknak és talan irredlisnak
tlinik. Azonban, ha tényleg lesz 20 ember, aki hetente mondjuk 30 percet szan a wikire,
akkor minden ilyen felhaszndlé a befektetett munka 19-szeresét kapja vissza a tobbiek altal.

A Wikipédidaban ez mlkodik, nem tudjuk, hogy a mi esetiinkben fog-e.

A feladatok, kilonboz6 felépitések kritikus mennyiségét elérve nagyon nagy segitsége lehet
a tanaroknak ez az oldal a mindennapi tanitasban. Akdr ebben a kérnyezetben irhatnak fel a
sajat ordikat utdlag, ami sajat maguk szamara is hasznos lehetne, de masok is tanulhatnanak
bel6le, 6tleteket merithetnének. A didkok kilénb6z6 megoldasait is kozzé lehetne tenni a

rendszerben, ami szintén novelné az oldal szakmai szinvonalat.

A wiki lehetéséget ad a kilonb6z6 oldalak intelligens kategorizaldsara, ami megfelel6
mennyiségli feladat rendelkezésre alldsa esetén nagyban segithetné a tanarok oréra

készlilését, hiszen célzottan, kénnyen tudnanak megfelel§ feladatokat talalni a rendszerben.

A 2016-os terveink kozott szerepel, hogy a wiki tartalmat jelent6s mértékben noveljik a

mostanihoz képest, hogy vonzéva tegyiik a haszndlatat.

J 4.3.4. Ahatisokrdl

A munka tehat megindult. Az els6é eredményeket mar fentebb bemutattuk. A szakmai
m(ihely munkajanak eredménye a sok szakmai eszmecsere, a nyari talalkozé, a tananyaggal

és a megnehezedd feltételek melletti tanitasi feladatok tudatositasa, egységbe foglalasa.

Kozvetlen eredmény az atdolgozott hatéves tananyag, a nyari taldlkozd, tovabba az arra

elkészilt, jol hasznosithaté feladatgy(tijtemények. Elindult a http://specmat.wiki oldal, amely

reményeink szerint egy virtualis talalkozéhely lesz a specidlis matematika tagozaton tanitd
tandrok szamara, és online tarhelye lesz nagy mennyiségli tagozatos tananyagnak,

felépitésnek, feladatnak, és rengeteg szellemes megoldasnak.

Mindez megerdsitette a tagozatos matematikatanarokban az Osszetartozds, a k6zos munka
élményét. Ez sok energiat adott a tandroknak, példaként emlithet6 sok egyéb mellett, hogy a
fent emlitett témdkban sok Uj gondolat fogalmazdédott meg és oltott konkrét didaktikai

format a feladatlapokban, szakkori anyagokban. A taldlkozokon elhangzottak a szakmai
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mdlhelyen belil is, de azon kivil is sok matematikai és didaktikai probléma

tovabbgondolasara 6sztokéltek.

Ez tehdt a hatas a tagozatos tandrok korén belil. Emlitettiik, hogy ezt a kort mar sikerlt
kissé szélesitenlink is tanarjeloltek és nem-tagozatos tanarok bevondsaval. Ezen a ponton

még sok munkank van, hiszen a trend nem az, hogy a fiatalok a tanitas felé vennék irdnyukat.

Tovabbi kérdés az, hogy hogyan hat ez a didkokra. Egyel6re csak elkezdtiik a munkat, az els6
jelek azt mutatjak, hogy sok didk is ,,vev6” az Ujfajta tanitasi anyagokra, de természetesen a

hosszu tava hatds a fontos, amit csak jé par éves kitartd és egyenletes munka biztosithat.
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5. Tavlati terveink

A palyazati dokumentumunkban is megfogalmaztuk a hosszabb tavlu célokat, azokat a
dolgokat, amik megitélésiink szerint elGsegitené a matematikaoktatas atalakitasat a XXI.

szazad igényeinek megfelelGen.

e Szeretnénk megvizsgdlni, hogy mennyire hatékonyak a médszereink az érdekl6do,
de nem annyira kiemelked6é didkok iskolai, szakkori, illetve tabori fejlesztésére.
Keressiik a mdédjait annak, hogy minél tobb gyerek szamara elérhetévé tegyiik,

hogy a matematikat a felfedeztet6 oktatason keresztiil is megismerhesse.

Mindennapos jelenet az életlinkben: tanar, szil6, olykor maga a didk jelentkezik, és
matematikai érdekl6désének megfelel§ tor6dést kér. Nehéz kielégiteni ezt a sok igényt. Az
orszagban egyre kevesebb helyen mikddik tehetséggondozd szakkodr, még kevesebb helyen

olyan foglalkozas, ami a kivancsi, de nem annyira tehetséges gyerekek igényeit elégiti ki.

El kellene inditani tehetséggondozé szakkoroknek egy orszdgos haldzatat. Minden érdekl6dé
magyar gyerek szamara, éljen az orszag barmely eldugott szegletében, legyen elérhets
kozelségben valamilyen matematikai tehetséggondozéd tevékenység, amellyel az
érdekl6dését, szellemi kapacitasat le lehet kotni. Orvendetes lenne minél tébb hataron tuli
magyar didk szdmdra is megteremteni ezt a lehet6séget. Ez sok-sok év munkajaval
valdsithaté csak meg, igy még a kozéptavu tervek kozott sem lehet szerepeltetni. Azonban

meg kell kezdeni ennek a célnak az elérését.

e Hatranyos helyzetii didkok esetén mar a tehetségek megtaldlasa is komoly kihivast
jelent. Nagyon fontosnak tartjuk, hogy szamukra is lehet6séget adjunk a

matematika csodalatos vildaganak megismerésére.

A hatranyos helyzetl gyerekeknél nem lehet arra varni, hogy 6k keressék a szamukra
leginkdbb megfelel§ lehet&ségeket. Ertiik kell menni, fel kell ébreszteni benniik és a
kornyezetiikben is az igényt tehetségik fejlesztésére. Hol és hogyan keressik 6ket, ennek
kiilonb6z6 moddszereit kell kidolgozni és egybevetni egymadssal. A palydzat egy éve soran
kideriilt, hogy ez egyaltaldan nem egyszer(i feladat, komolyabb kisérletezést kivan, és

varhatdan egy lényegesen komplexebb eljarast igényel.

Valtoztatasokat kell végrehajtanunk a mar bevalt mddszereinken, hogy azok erre a feladatra
is alkalmasak legyenek. Alaposan meg kell vizsgalnunk, hogy mennyiben ldgy és mennyiben

masként lehet fejleszteni 6ket, mint jobb helyre sziletett tarsaikat.
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A mostani pdlyazat keretein bellil mar elindult ez a folyamat, de csak kevés gyereket fogunk
tudni az els6 években elérni. Hosszabb tdvon nagyon fontos, hogy minél tobb didk bevonasat
meg tudjuk valdsitani. Ehhez sziikség lesz arra, hogy a mddszereinket az Ujabb igényekhez

igazitsuk.

Ezen kivil el kell inditani egy tovabbképzési programot, melynek soran tandaroknak atadjuk a
tapasztalatainkat, mddszereinket, hogy az 6 segitséglikkel tegylk sokkal szélesebb kor
szdmdra elérhet6vé ezt a lehetGséget. Optimdlis esetben kialakulhat tandroknak egy
orszagos haldzata, akik értenek ehhez a feladathoz és a sajat vonzaskorzetiikben megoldjak a
hatranyos helyzetl tehetségek megtaldlasat és ezt kovetben az igényeiknek megfeleléen

tudjak gondozni Gket.

e A specialis matematika tagozatos osztalyok szamara kiilénb6z6 szint(i tananyagokat
kell kidolgozni. Ez azért fontos, mert ugyan a tagozat a gyerekeknek csak egy
nagyon kis részét érinti, de ez a téredék sem homogén, igen lényeges kiilonbségek
vannak a didkok kézott. Még szorosabba kell tenni a tagozatos iskolak tandrai

kozotti egyluttmiikodést.

Nagyon fontos, hogy a tagozatos tananyagot allanddan korszer(sitsiik, a kor elvardsainak
megfeleld dllapotban tartsuk. Ujabb témakéroket kell feldolgoznunk a tagozatos iskolakban,
hogy a didkok versenyképes tudassal keriljenek ki onnan. Mar a pdlyazat évében
megkezdtik az algoritmus-elmélet és a valdszinliségszamitds tananyag modernizalasat.
Ezeket folytatni kell, a tanaroknak komoly segitséget kell nydjtani az Uj anyagrészek

hatékony tanitdsaban, és tovabbi témakoroket kell bevonni a tagozatos tanterv integralasba.

Stabilizalni kell a tagozaton tanitd tandrok egyittm(ikodését, a nyari szakmai taldlkozé

beépitését a Ratz Laszlé Vandorgyl(ilés programjaba.

A specmat.wiki tartalmat folyamatosan béviteni kellene, minél tobb tagozatos tanart
bevonni ebbe a munkaba. Ezaltal tobb lehetfséget biztositani ezen tanarok szdmara, hogy
betekintést nyerhessenek egymds munkajaba, ezaltal a sajat munkajukat is érdemben is

javitani, illetve megkénnyiteni tudjak.

A specmat.wiki interneten valé szabad elérése mellett érdemes lenne megvizsgalni annak
lehet6ségét, hogy az itt felhalmozott az anyagokat érdemes-e az e-kényv formdban is

|étrehozni, ilyen mdédon a didkok és rendelkezésére bocsajtani.
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Célunk tehat a meginditott munka folytatasa. Mint a palydzati anyagunkban is irtuk:
hosszabb tavon fel kell éleszteni a Varga Tamas és Suranyi Janos Aaltal elinditott
mozgalmat: megteremteni a minden gyerek szamara élvezetes, gondolkodtaté
matematikatanulds lehetGségét. Az ide vezet§ ut elvdlaszthatatlan a matematikatandrok
képzésének reformdlasatdl és a kovetelményekben szereplé matematikaanyag alapos
feltlvizsgalatatol. Es végiil, de nem utolsé sorban: a tanarok élet- és munkakoriilményeinek

javitdsatol. Szinvonalas oktatds ugyanis a jelenlegi 6raszdmok mellett nem képzelhet6 el.
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