DOLGOZAT FELADATOK

Megjegyzés: Abban az esetben, ha egy megkérdezett fogalom definicidjat tobb (egymés-
sal ekvivalens) médon lehet megadni, akkor ezek mindegyike j6 vélasznak mindsiil.

1. Egy szabdlyos dobdkockat egymaés utan feldobunk tobbszor egymés utan. Mi annak
a valészintlisége, hogy a huszadik dobasban jelenik meg a harmadik hatos dobas?

2. Egy szabalyos dobdkockat feldobunk kétszer egymas utan. Mi a feltételes valdszi-
niisége annak, hogy mind a két dobds eredménye oszthaté harommal feltéve, hogy
legaldbb az egyik dobds eredménye oszthaté harommal?

3. Egy szabdlyos dobdkockat feldobunk szazszor egymas utan. Mi a paros dobasok
Osszegének a varhaté értéke és szérasnégyzete? (A paratlan dobdsok eredményét
nem vessziik figyelembe.)

4. Egy urndban 10 fehér és 10 piros goly6 van. Visszatevés nélkiil kihtizunk 10 golydt.
Mi a kihizott piros golyok szaméanak varhaté értéke és szorasnégyzete?

5. Legyen A, B és C harom esemény egy (£2, A, P) val6szintiségi mezén. Mikor mond-
juk, hogy ezek az események (teljesen) fliggetlenek?

6. Legyen & egy diszkrét, valds értékii, azaz megszamldlhaté sok xi,zs,... valds

[e.e]
értéket felvevd valdszintiségi valtozd, melyre P(§ = xy) = pr, k=1,2,..., > pp =
k=1

1. Hogyan szamolhatjuk ki a £ valdszintiségi valtozo szérasnégyzetét?
Megoldasok:

1. Annak valészinilisége, hogy egy olyan hisz hosszisagu dobas sorozat jelenik meg,
mely harom el6irt helyen hatost tartalmaz, a maradék 17 helyen pedig nem hatost

1N 75\ 17
tartalmaz 8) 6) . Ezek koziil olyan sorozatokat kell tekintentink, melyekben

az eloirt 3 hely egyike az utolsé, a 20., a maradék két hely pedig tetszoleges lehet.
19 ,
Ilyen sorozat ( 5 ) modon lehetséges. Igy a kérdezett valdszintiség

19\ /1\° /5\"
2 6 6 '
2. Legyen A az az esemény, hogy mind a két dobas eredménye oszthaté 3-mal, B az
az esemény, hogy legalabb az egyik dobas eredménye oszthaté harommal. Ekkor a

P(A|B) feltételes valdszintiséget kell kiszamitanunk. Mivel A C B, ezért P(A|B) =

P(ANB P(A
( ) = ( ) Legyen A; az az esemény, hogy az els6 As hogy a masodik

P(B) P(B)
dobas eredménye oszthaté harommal. Ekkor az A; és A események fliggetlenek,
1

P(Al) = P(AQ) = g, A= Al ﬂAg, B = Al UA2 Ezért P(A) — P(Al)P(A2) — 5’



'ﬁ

(B)=1- P(A4, N Ay) =1 — P(A)P(Ay) = 1 — (2)2 - g Ezért P(A|B) =

PA) 1
P(B) 5
3. Vezessiik be a §;, 1 < j <100, valészintiségi véltozokat, melyekre {; = 2, ha a j-ik
dobés eredménye 2, {; = 4, ha a j-ik dobds eredménye 4, {; = 6, ha a j-ik dobas
eredménye 6, {; = 0, ha a j-ik dobds eredménye 1, 3 vagy 5. A ¢, valdszintliségi

100
valtozok fiiggetlenek, ezért a minket érdeklé mennyiségek EE = Y E¢;, Var{ =
j=1
100 o 1 ) ) )
JEIVarfj. Masrészt, E¢; = 6(2 +4+6) = 2, Var§; = EE; — (EE;)°, B =
28 16 1600

1
6(4+ 16 + 36) = 3 Var¢; = 3 Innen E¢ = 200, Varé = —5
4. Legyen §; = 1, ha a j-ik hizas eredménye piros, £; = 0, ha a j-ik htzéds eredménye

fehér, 1 < j < k. Ekkor E&J = E& = %7 Cov (5]75/{:) = Cov (51752) = E&i& —

19 1 1 1
- - 1y 2 _ 1+ L+t _ 1 : =
Ezért E§ = Y & = ZESJ =5, Var¢ = ZVargj +2 Z Z Cov (&5,&k) =
j=1 J=1k=j+1
10 1 100
T % T

P(ABC) = P(A)P(B)P(C),
P(AB) = P(A)P(B), P(AC)= P(A)P(C), P(BC)= P(B)P(C)

azonossagok.

(@) [ee] 2
6. Varé = EE? — (EE)? = 30 prai — (kzlpkl’k) :



