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Egy urndban 20 fehér és 30 piros golyé van. Ha kihuzunk egy golyét akkor azt
visszadobjuk, és vele egyiitt bedobunk az urndba két ugyanolyan szint golyét. Ezt
megismételjiik 50-szer. Mi a valdszintisége annak, hogy az 50-ik hiizas eredménye
piros. Készitsiik el a feladat valdszintiségi modelljét. Mutassuk meg ennek a modell-
nek a segitségével, hogy a piros golyd hizasanak a valészintisége minden huzasban
ugyanannyi.

Mi a valdsziniisége annak, hogy 30 véletleniil kivélasztott ember kozott van két
olyan, akinek ugyanakkor van a sziiletésnapja?

Megoldas: Kérdezziik meg az embereket egymas utan, hogy mikor van a sziiletés-
napjuk, és szamitsuk ki annak a valésziniiségét, hogy a k-ik ember mond el6szor
olyan napot, melyet mar mondtak. Ennek valészintisége
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ezért a vizsgalt valdszinliség
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A késobbiekben, ha lesz ra idonk érdemes visszatérni a fenti kérdéshez, és megvizs-
galni, hogy koriilbeliil mennyi a fenti 6sszeg segitségével kifejezett valdszinliség.

Egy szabalyos pénzdarabot feldobunk tobbszor egymas utan. Mi annak a valdszi-
niisége, hogy az 5. dobasban dobunk el6szor fejet? Mi annak a valdszintisége, hogy
az 5. dobasban dobunk harmadszor fejet?

Hadzi feladat:

Egy szabdlyos dobdkockat egyméasutan tobbszor feldobunk. Mi a valdszintlisége
annak, hogy a 10-ik dobasban dobunk harmadszor hatost.

Definicié. Legyen (2, A, P) egy valdsziniiségi mezd, azon legyen A és B két esemény,
azaz A € A, B € A. Tegyiik fel, hogy P(B) > 0. Ekkor az A esemény feltételes
valosziniisége feltéve a B eseményt
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P(A|B) = %

A zsebiinkben van 30 kulcs, melyek koziil az egyik nyit egy zarat. Egymdés utan
kiprobaljuk véletlenszertien kiprobélva ezeket a kulcsokat. Mi a valdszinlisége an-
nak, hogy a 20. kisérletre sikeriil kinyitni a zarat? Mi annak a valészinlisége, hogy

1



a 20. kisérletben sikeriil kinyitni a zarat feltéve, hogy az els6 19 kisérletben ez nem
sikeriilt?

A kovetkezo feladat allitasat gyakran hivjak teleszkép szabalynak.
5) P(Bin---NB,)=P(B1|B:2N---NB,-1NBy,) -+ P(B,-1|Bn)P(B,), ha P(B2N
-~NB,)>0.

6.) Egy urndban z z6ld és s sarga goly6 van. Egymdas utan kihtzunk négy golyét ugy,
hogy minden hiizas utan a golydt visszadobjuk az urnaba, és vele egyiitt az urnaba
dobunk 2 ellenkez6 szinii golyét. Mi a valdszintisége egy zold, zold, zold, sarga
hizéassorozatnak?

7.) Feldobunk egy dobdkockat, majd utdna annyi dobékockat, amennyi az els6 dobéas
eredménye volt. Mi a valdszinlisége annak, hogy a masodik dobassorozatban lesz
hatos? Mi annak a feltételes valdszintisége, hogy az els6 dobds eredménye hatos,
ha a masodik dobéssorozatban nem volt hatos?

Hazi feladat:

Két kiilonboz6 fardl leszednek 10 almét, és beteszik két kiilonbozé (megkiilonboz-
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tethetetlen dobozba.) Ez egyik fardl szedett almak 1 a masik fardl szedett almak
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pedig 10 valészintiséggel férgesek. Kivesziink az egyik dobozbdl két almat és mind

a ketté férges. Ezek utan kivesziink a masik dobozbdl egy almat. Mi annak a
valoszinlisége, hogy ez az alma mar nem férges?

Események fliggetlenségének definiciéja: Az Aq,..., A, események akkor (telje-
sen) figgetlenek, ha az {1,...,n} indezhalmaz minden {j1,...,5k} C {1,...,n} rész-
halmazdra

P(Aj, 0 NA;) = P(Aj) - P(A).

Események végtelen Ay, Ao, ... sorozata akkor és csak akkor fiiggetlen, ha tetszéleges
pozitiv n egész szamra az Ay, ..., A, események figgetlenek.

8. Lassunk példat arra, hogy példaul k = 3 esetében egy A, B és C halmaz esetében
a P(ABC) = P(A)P(B)P(C) feltétel teljesiilése nem elegend6 az A, B és C
események fiiggetlenségéhez. Legyen Q = {1,2,3,4,5}, A ={1,2,3}, B ={1,2,4},

C = {2.3,4}, P({1}) = P({2}) = P({3}) = P({4}) = jf <{5}> 1o b
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Ekkor ABC = {2}, P(ABC) = % P(A) = P(B) = P(C) = 7 P(AB) =

P({2,3}) = \/g Ezért P(ABC) = P(A)P(B)P(C), de P(AB) # P(A)P(B).



