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Annak érdekében, hogy a feltételes valészintiséggel valé szamolast jobban megért-
stik tekintstink néhény (részben hézi feladatként) kitiizott feladatot.

1. Két kiilonboz6 fardl leszednek 10 almat, és beteszik két kiilonboz6 (megkiilonboz-

1
tethetetlen dobozba.) Ez egyik fardl szedett almak 12 masik fardél szedett almak

1
pedig 0 valészintiséggel férgesek. Kivesziink az egyik dobozbdl két almét és mind

a ketto férges. Ezek utan kivesziink a mésik dobozbdl egy almat. Mi annak a
valészintisége, hogy ez az alma mar nem férges?

Jelolje A1 azt az eseményt, hogy az els6 almafardl leszedett almakat tartalmazéd
ladat és Ao azt az eseményt, hogy az masodik almafardl leszedett almékat tartal-
mazo ladat valasztottuk az elso kisérletre. Jelolje B azt az eseményt, hogy e ladabdl
kivélasztott két alma férges. Széamitsuk ki a P(A1|B) és P(Az|B) feltételes val6szinii-
ségeket.
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alma nem férges. Ekkor minket a P(C|B) feltételes valészintiség érdekel.
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2. Mi annak a valdszintisége, hogy egy (szabdlyos) dobékocka mindkét dobasanak az
eredménye hatos feltéve, hogy legalabb az egyik hatos?

Jelolje A; azt az eseményt, hogy az els6é dobas eredménye hatos, Ao azt az eseményt,
hogy a méasodik dobés eredménye hatos. Akkor minket a P(A; N A3|A; U Ag) feltételes
P((A1NA2)N(A1UAy))

valészintiség érdekel. Viszont P(A; N As|A; U Ag) = P(A; U Ay)
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Innen a keresett feltételes valdsziniiség —
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3. Egy didk a feltett kérdésre (harom lehetdség koziil kell kivalasztani a megfelelét)

1
p valdszintiséggel tudja a helyes vélaszt. Ha nem tudja, akkor tippel, és ez 3



valészintiséggel ad helyes eredményt. Mi a feltételes valdszintisége annak, hogy
tudja a valaszt feltéve, hogy helyes valaszt adott?

Jelolje A azt az eseményt, hogy tudja a helyes valaszt, B azt az eseményt, hogy
helyes valaszt ad. A P(A|B) feltételes valészintliség értékére vagyunk kivancsiak. Ekkor

P(A)=P(ANB)=p, P(B)= P(ANB)+P(ANB) = P(A)+ %P(/_l) =p+ 1)1 —p).
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Innen P(A|B) = —————.
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4. Egy £ valészintiségi valtozo eloszldsa (n, p) paraméterii negativ binomidlis eloszlés,
k—1

) pF="(1—p)™. Tekintsiink
egy pénzdarabot, mely p valdsziniiséggel esik a fej oldalra és 1 — p valdszinliséggel
az iras oldalra. Dobjuk fel egymas utan végtelen sokszor, és tekintsiik azt a &

valoszinliségi valtozot, mely azt adja meg, hogy hanyadik dobasra jelent meg az n-
ik fras. Lassuk be, hogy ¢ eloszlasa negativ binomidlis eloszlas (n,p) paraméterrel.

ha pozitiv egész értékeket vesz fel, és P({ = k) =

5. Léssuk be az el6z6 feladat segitségével, hogy ha £1,&,, fliggetlen (1,p) paraméterii
negativ binomimiélis eloszldsi valészintiségi valtozdk, akkor £ = &1+ -+ -+ &, (n,p)
paraméterii negativ binomidlis eloszlasu valdszinliségi valtozé. Lassuk be formalis
szamoldassal is, hogy ha xi és n fiiggetlen valdsziniiségi valtozdk, £ (n—1,p), n (1,p)
paraméterd negativ binomidlis eloszlassal, akkor £ + 7 negativ binomidlis eloszlasu
(n,p paraméterrel.
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6. Szamoljuk ki egy (1,p) majd egy (n,p) paraméter(i negativ binomidlis eloszlasi
valészintliségi valtozd varhatéd értékét és szorasnégyzetét.

Ha & (1,p) paraméter(i negativ binomiélis eloszlast valésziniiségi véltozo, akkor
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Ezen Osszegek egyik lehetséges kiszdmoldsa: Y o = = ha |z| < 1. Két egymaés
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ﬁ. Ha & (n,p) paraméterti negativ binomiélis eloszlasi valdszintiségi véltozo,
akkor eloszldsa megegyezik n fliggetlen (1,p) paraméterii negativ binomiélis eloszldst
valoszinliségi valtozd Osszegével, ezért az Osszeg varhato értékérdl és szorasnégyzetérol
. n np
tanultak alapjan ¢ = ——, Var{ = ———.
1—p (1—-p)?

7. Legyen & (1, p) paraméter(i negativ binomidlis eloszlasu valészintiségi valtozo. Lés-
suk be, hogy tetszlleges m egész szamra P({ > m + k|§ > m) = P& > k).
Mi ennek az azonossagnak a szemléletes tartalma? Legyen « a & valdszintségi
véaltozotol fiiggetlen valésziniiségi valtozo, melyre P(a =1) =1 — P(a=0) a £ és
(1 —a)+al+1) =1+ af eloszldsa megegyezik. Szamitsuk ki ennek segitségével
¢ varhatd értékét és szorasnégyzetét.

8. Végezziink el egy kisérletet egymas utan végtelen sokszor. Minden esetben legyen
a kisérlet p, 0 < p < 1 valészintliséggel sikeres, és legyenek a kisérletek egymastol
fiiggetlenek. Mutassuk meg a Borel-Cantelli lemma segitségével, hogy annak val6-
szintisége, hogy csak véges sok sikeres kisérlet kovetkezik be zéré.

9. Egy egységnégyzet két dtellenes oldalara véletlenszeriitien (egyenletes eloszlassal,
egymastdl fiiggetlentil) ledobunk két pontot. Lassuk be, hogy annak valdszintisége,
hogy a két pont tavolsaga egymaéstodl kisebb mint x 1 — (\/a:2 —-1- 1)2, hal <z <

V2.



