A november 14-i szeminarium témaja
Rovid osszefoglalo

1. Legyenek &1, ... ,&, fliggetlen, a [¢, ¥ + 1] intervallumban egyenletes eloszlasi valé-

n 1
szinliségi valtozdok valamilyen (ismeretlen) ¥ szdmmal. Szédmoljuk kia — > & — 3
N k=1
valészintliségi valtozd varhatéd értékét és szorasnégyzetét.
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Legyenek &1, ...,&, fliggetlen, a [J,9 + 1] intervallumban egyenletes eloszlasu va-
16szintliségi valtozdk valamilyen (ismeretlen) ¢ szdmmal. Rendezziik a megfigyelt
szamokat monoton névekvé £ < & < .-+ < & sorrendbe, (ezt hivjdk a statisz-

tikdban rendezett mintanak), és tekintsiik a S 3 kifejezést. A kovetkezo

két feladat célja annak vizsgalata, hogy mennyi ennek a kifejezésnak a varhatd
értéke és szérasnégyzete, azaz ez a kifejezés milyen jol becssiili meg az ismeretlen
¥ paramétert.

2. Lassuk be az el6z6 jelolésekkel, hogy a (£7,&5,...,&") véletlen vektor siiriiségfiige-
vénye f(yla"'7yn) = n!a ha ¢ < y1 < - Sy < 19—’_]-7 és f(yl,---,yn) =0
egyébként. A (&7,&%) (azaz a legkisebb és legnagyobb megfigyelt érték egyiittes)
stirliségfiiggvénye g(z,y) = n(n—1)(y—2)" 2, had <z <y <I+1,és g(x,y) =0
egyébként.

3. Lassuk be az el6z6 jelolésekkel, hogy

&G4+¢& 1\ , G+& 1\ 1
E(T‘ﬁ)_ﬂ’ ¢ Var (T_§>_2(n+1)(n+2)'

A masodik feladat megolddsa: Az f(y1,...,yn) stirliségfiiggvény a
B={(y1, - syn): V<1 <+ <y <O+ 1}

halmazra van koncentralva, mert a komplementer halmaz valészintisége nulla. Vi-
szont, ha A C B, akkor

P((&,...,&) € A) =nlP((&,..., &) € A) :/An!dxl... dx,,

ahonnan kévetkezik, hogy a (&7, ..., &) vektor siirtiségfiiggvénye az f(y1,...,Yn) =
n! fliggvény a B halmazon. Tovabba,

9(3773!) = /f(SC,.I'Q,.Tg,' o 7xn—17y) dxs ... dxr, 1 = n!Vol (Basz?y)a
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ahol BJ(CTZ ={(y2,- s Yn-1): 2 < y2 < -+ < yp_1 < yn}, ahonnan némi szdmo-

n 1 )
léssal Vol (BY)) = = 9) (x —y)" 2. Innen kovetkezik a feladat allitdsa. Egy
n—2)!

lehetséges indoklas: Adva a {2,...,n — 1} szdmok egy tetszéleges T permutacidja
legyen B (1) = {(y2,-- - Yn—1): & < Yr2) < -+ < Yr(n_1)}. Ekkor Vol (BYY) =
Vol (B;E@(T)) minden 7 permutéicidra, (n — 2)! ilyen permutacié van, a Bg(cnﬁ (1)
halmazok a hataruk kivételével diszjunktak, és unidjuk egy (y — )" 2 térfogati
téglatest. Hogyan lehet a 2. feladat eredményét “latni”?

A - - % és U + % — & valoszinliségi valtozok eloszlasa, ezért varhaté értéke

megegyezik. FEzért EM =9+ 3 A szoérasnégyzet kiszamolasakor felte-
hetjiik, hogy ¥ = —%. Ekkor a (&7,&)) vektor strliségfiiggvénye, f(z,y) = n(n —
§+& _

Dy —x)" 2 ha —35 <o <y <3, f(z,y) = 0 egyébként, és a Var

2
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Alkalmazzuk a v = = + y az x valtozo helyett rogzitett y valtozo mellett. Vegyiik
észre, hogy azon a tartomdnyon, ahol az integrandus nem zéré, ott az f(v,y) =
n(n —

2
/ <a: +y ) f(x,y) dz dy integrélt kell kiszdmolnunk.

)112<2’U — )" 2 alaki. Alkalmazva az u = 2v — y (lineéris) transzformdciét

rogzitett v valtzora a kiszamitandé integrédlt egyszeriibb alakra tudjuk hozni. Az
(u,v) sikon a kdovetkezd integralt kell kiszamitani.
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ahol a B halmaz az (0,1), (0,—1) és (1,0) csicsok altal meghatdrozott haromszog.
Innen

&+¢ nn—-1)] 1 3 3 1
Var=—="="13 {n—l B _n+2}
n(n —1) 3 3
TR ((n “D(n+2) nn+ 1))
_nn+1)-(n-1)(n+2) 1
4n+1)(n+2) S 2(n4+1)(n+2)

Hadzi feladat
Legyenek &1, ..., &, fiiggetlen, egyforma eloszlasu valészintiségi valtozok egyenletes
eloszlassal valamilyen [¢,9 4 1] intervallumban, és legyen &F < & < -+ < & a

beldliik készitett rendezett minta. Szamitsuk ki & varhato értékét és szorasnégy-
zetét.



