DOLGOZAT FELADATOK

Megjegyzés: Abban az esetben, ha egy megkérdezett fogalom definicidjat tobb (egymés-
sal ekvivalens) médon lehet megadni, akkor ezek mindegyike j6 vélasznak mindsiil.

1. Egy szabdlyos dobdkockat feldobunk egymaés utan 100-szor egymaéstol fiiggetleniil.
Szamitsuk ki a paros értékii dobasok Osszegének a varhatéd értékét és szorasnégy-
zetét.

2. Egy urnaban 20 fehér és 30 piros goly6 van. Kihizunk 10 golydt gy, hogy minden
hizéas utan a golyét visszadobjuk az urnaba, és vele egyiitt az urnaba dobunk egy
ugyanolyan szinli golyot. Szamoljuk ki a kihtzott piros golyok szamanak varhato
értékét és szérasnégyzetét.

3. Feldobunk harom szabalyos dobdokockat. Mi a feltételes valészintisége annak, hogy
bekovetkezett egy nem hatos dobds, feltéve, hogy legalabb az egyik dobas hatos
volt?

4. Mi a valdszintisége annak, hogy lottéhuzéaskor (90 szambdl hiiznak ki 6t6t), legaldbb
hérmas talalatunk lesz?

5. Legyen A, Az és Az hdrom esemény egy (2,4, P) valdsziniliségi mez6n. Mikor
mondjuk, hogy az A, As és A3z események fliggetlenek?

Megoldasok:

1. Vezessiik be a kovetkezd £;, 1 < j < 100, valdszintiségi valtozokat: £; = 0, ha a

Jj-ik dobéas eredménye pdaratlen, {; = 2, ha a j-ik dobds értéke 2, §; = 4, ha a j-ik
100

dobas értéke 4, és &; = 6, ha a j-ik dobés értéke 6, 1 < j < 100. Ekkor a §{ = ) ¢;
j=1

valoszinliségi valtozéd varhaté értékét és szorasnégyzetét kell kiszamolnunk. Viszont
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B¢ = c(2+44+406) =2, B = 2(22+42+6%) = o, Varg; = B¢F - (B¢ = —
minden 1 < 7 < 100 indexre. Mivel a &; valoszinliségi valtozok fliggetlenek, ezért

1
ebbl kivetkezik, hogy EE = 200 és Var & — ?

2. Vezessiik be a kovetkez6 valoszinliségi valtozokat: £; = 1, ha a j-ik htizas eredménye
piros, és £ = 0, ha a j-ik huzas eredménye fehér, 1 < j < 10. Ekkor minket a
10
£ = > & valdszinliségi valtozé varhato értéke és szérasnégyzete érdekel. Ennek
j=1
kiszamitasa érdekében szamoljuk ki el6szor a §;, 1 < j < 10, varhato értékeket,
Varg;, 1 < j < 10, szérasnégyzeteket és Cov (§;,6x), 1 < j < k < 10, ko-
variancidkat. Vegyiik észre, hogy F¢; megegyezik annak valdsziniiségével, hogy
a j-ik huzas eredménye piros, ami, mint azt mind az éran mind a gyakorlaton

megtargyaltuk, megegyezik annak valészintiségével, hogy az els6 huzés piros. Ezért

3
E¢; = o Hasonléan, E§;&, = E&1é = E R ahol az utolsé mennyiség annak

valoszintisége, hogy az elsé két hizés piros. Ezért Cov (&;,&,) = EE;EE, — EEE, =
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5 (a — g) = @ Tovabba Varfj = E€2 — (Egj)z = g — (g) = % Ezért
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= ZEQ = 10 - = = 6, és Var{ = ZVarfj + 22 Z Cov (&5,&k) =
j=1 j=1k=j+1
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. Jelolje A azt az eseményt, hogy tortént hatos dobés, és B azt, hogy tortént nem

P(ANB

hatos dobas. Ekkor a P(B|A) = ﬁ

A esemény komplementere az az esemény, hogy mind a hiarom dobas nem hatos,
5\° 91

ezért 1 — P(A) = 6 P(A) = 316" Az AN B esemény komplementere az

az esemény, hogy vagy mind a harom dobés eredménye hatos, vagy mind a harom

5\ /1)’ 90
dobés eredménye nem hatos. Ezért 1—P(ANB) = (6) + (8) , P(ANB) = 316
90

91

Megjegyzés: A P(A N B) valésziniiséget kissé kevésbé elegans médon a kovetkezd-
képp is kiszamolhatjuk. Az A N B esemény bekovetkezése azt jelenti, hogy vagy
két hatos és egy nem hatos vagy egy hatos és két nem hatos dobas kovetkezik be.
Mind a két fajta dobassorozat harom kiilonb6z6 médon torténhet, és az ilyen tipusu
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szambdl kell kivdlasztanunk 3-at és a 85 rosszbol kettot, és minden vélasztas egy-

forma valészinii. Hasonléan annak valdszinlisésge, hogy pontosan négy talalatunk
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valoszintliség

valoszintiséget kell kiszamitanunk. Az

P(BlA) =

) 25
k valdlszintisége —, ill ——. Ezért P(ANB)=3-
sorozatok valdlsziniisége 516 ° etve 516 zért P(ANB) =3

. Annak valészinlisége, hogy pontosan harom taldalatunk van mert az ot jo

lesz , és annak valoszinlisége, hogy 6t taldlatunk lesz Ezért a keresett

5-85-84+5-85+1

90 :

(5)
. Az Ay, Ay és A3 események akkor fiiggetlenek, ha a P(A; N Ay) = P(A;)P(As),
P(Al N Ag) = P(Al)P(Ag), P(AQ N Ag) = P(AQ)P(Ag) és (Al N A2 N A3) =
P(A1)P(A3)P(As3) azonossdgok mindegyike teljesiil.



