DOLGOZAT FELADATOK

. Legyen & és n két fiiggetlen valdszintiiségi valtozo, melyek koziil € X paraméterii és n
1 paraméterii exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozo, azaz a & valdsziniiségi
valtozé f(-) stirtiségfiiggvénye f(x) = Ae™™®, ha x > 0, f(z) = 0, ha z < 0, az
n valdsziniiségi véltozo g(-) slrtiségfiiggvénye g(x) = pe "* ha z > 0, g(z) =
0, ha x < 0, tovdbba A > 0, u > 0 és A # p. Szamitsuk ki a £ + n Osszeg
striuségfiiggvényét.

. Feldobunk egy szabalyos pénzdarabot 100 alkalommal egymastol fiiggetleniil. Jelol-
je & azt a valdszintiiségi valtozot, hogy hany egymast kovetd kiilonbozé eredményti
dobas jelenik meg ebben a dobdassorozatban, azaz hany olyan egymést koveto
dobasbdl all6 dobaspart tartalmaz ez a sorozat, amelyikben fej-irds vagy irds-fej
jelenik meg. Szamitsuk ki a & valdszintiségi valtozé varhato értékét és szérdsnégy-
zetét.

. Ledobunk a [0, 3] intervallumra egy pontot egyenletes eloszldssal, azaz a ledobott
pont egy valészintiséggel a [0, 3] intervalumba esik, és annak valdsziniisége, hogy
egy [a,b] C [0,3] alakd intervallumba esik 25%. Ha egy pont a [0, 1] intervallumba
esik, akkor felirjuk a ledobott pont helyének pontos értékét egy jegyzokonyvbe, ha
a pont az (1, 2] intervalumba esik, akkor az 1 szdmot, ha pedig a (2, 3] intervallumba
esik, akkor a 2 szamot irjuk a jegyzokonyvbe. Szamitsuk ki a jegyzokonyvbe irt
(véletlen) szam vérhat6 értékét és szordsnégyzetét.

. A kovetkez6 jatékot jatsszuk. Két szabdlyos pénzdarabot feldobnak egymaéas utan
10 000 alkalommal. Ha egy dobas eredménye két fejdobas akkor 2 forintot nyeriink,
ha az eredmény két irasdobés akkor 2 forintot vesztiink, ha az eredmény egy fej
és egy irasdobas akkor 1 forintot nyeriink. Adjunk jo becslést a mellékelt normélis
eloszlastablazat alapjan annak a valészinliségére, hogy nyereményiink sszege 4850
és 5300 forint kozott lesz.

. Az alabbi négy allitds koziil melyik helyes és melyik nem:

a.) Ha & és n két valdszinliségi véltozd egy valdsziniiségi mezén, akkor a £ + n
Osszeg varhato értéke egyenlo a £ és i) valdszintliségi valtozdk varhaté értékének
az Osszegével, azaz E(§ +n) = E§ + En.

b.) Ha £ és n két fiiggetlen valésziniiségi valtozd egy valdsziniiségi mezén, akkor
a & 4+ n Osszeg varhatd értéke egyenld a & és n valdszinliségi valtozdk varhatéd
értékének az Osszegével, azaz E({ +n) = B + En.

c.) Ha & és n két valdszintliségi valtozd egy valdsziniiségi mezén, akkor a £+ Gsszeg
szorasnégyzete egyenlo a & és n valdszintliségi valtozok szérasnégyzetének az
Osszegével, azaz Var (§{ +n) = Var& + Varn.

d.) Ha £ és n két fliggetlen valdszintiségi valtozé egy valésziniiségi mezén, akkor a
&+ n Osszeg szérasnégyzete egyenlo a & és 1 valdszintiségi valtozok szordsnégy-
zetének az Osszegével, azaz Var (£ +n) = Var + Varn.



MEGOLDASOK

. Tudjuk, hogy a tekintett két fﬁggetlen valoszinliségi valtozd Osszegének a stirtiség-
fiiggvényét az f * g(x f flu — y) du konvolucié segitségével szamithatjuk
ki. Mivel f(z) =0, g(:c) = O ha x < 0, ezért ebben az esetben a konvoluciéban
szerepld integrandus f(u)g(z —u) =0, ha v < 0 vagy x —u < 0, azaz v > z. Innen

f*g(x)= / Ae M pe @ dy = Ape” “m/ e~ A=mudy, hax >0,
0 0

és f*xg(x) =0, ha z < 0. Ezért
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. Jelolje &; azt a valdszinliségi valtozdt, amelyikre §; = 1, ha a j-ik dobas fej, a

J + 1-ik dobés irds vagy a j-ik dobds irds és a j + 1-ik dobés fej, {; = 0, ha a

mind a j-ik mind a j 4 1-ik dobés fej, vagy mind a j-ik mind a j + 1-ik dobas iras,
99

1 < j <99. Ekkor minket a S = ) &, valészintliségi valtozé vérhatd értéke és
j=1

szorasnégyzete erdekel E¢ = 35,1 <5 <99, ezért S = 99 Tovabbi Var§; =

2
EE — (Bg)? = 5,1<7 <99, és fj, &, fiiggetlenek, ha |j — j'| > 2, ezért ebben az

esetben Cov (fj,f') 0, tovabba Cov (§;,&54+1) = E&;&41—E&EE 1 = i—z =0,
mert §j§]+1 1 ha FIF vagy IFI dobéassorozat Jelemk meg a j-ik, j + 1-ik j 4 2-ik
dobéasban, és mind a két sorozat Valoszmusege <. Innen a Var § = 949.

. Jelolje a & valdszintiségi valtozé a ledobott pont helyét. Ennek stirtiségfiiggvénye
flx) = %, ha 0 <z <3,és f(x) =0, haz < 0 vagy = > 3. Tovabbd, ha bevezetjiik
az u(x) fliggvényt, amelyre u(z) = z, ha 0 <z < 1, u(z) =1, hal <z < 2és
u(z) =2, ha 2 < x < 3, akkor az n = u(§) valdszintliségi véltozd varhato erteke és

szérasnégyzete érdekel. Ekkor En = Eu(g) fu( )f( Ydx = fo tde =

) 3
%folxdx+%+%=%En2= 2= [P@)f(2)de = [ju 2(>d$=
%fo xde+%+%:36 Innen Varn = En — (En)? —16 é?jzf—g-

10 000

. Jelolje &; a j-ik jatékban szerzett nyereményiink értékét, és legyen S = > ;.

7j=1
Ekkor minket a P(4850 < leS < 5300) valdsziniiség értéke érdekel. Szamitsuk
ki a fiiggetlen és egyforma eloszlasi ¢ Valészinﬁsegi valtozék véarhatéd értékét és
szérésnégyzetét P =2) =P = —2) = 1,65 P(§; = 1) = 1. Innen
E¢; =5, BE = 3, Varg; = EE — (E)? = 4, ES = 5000, Var S = (150)2. Innen
P(4850 < leS < 5300) =P (—1 S ES ) és ez a centrélis hatareloszlastétel
szerint kozelitéleg ®(2) — ¢(—1) = ( ®(1)—1=0.977240.8413 — 1 = 0.8185.

. Az a) b) és d) allités igaz, a c) éllitas hamis.




