Az oktéber 24-i gyakorlat témaja

1)

Elvégziink egy kisérletet végtelen sokszor egymas utan egymastél fiiggetleniil, és
az minden alkalommal p valészintiséggel sikeriil, 1 — p valészinliséggel nem sikeriil.
Legyen T} az elso, T a masodik, és igy tovabb T} a k-ik sikeres kisérlet idépontja.
Mutassuk meg, hogy az egymast kovetd sikeres kisérletek kozotti Ty, To — Ti,
oo Ty — Ti—1 (véletlen) idSintervallumok egymastdl fiiggetlenek, és P(Ty = 1) =
P(T; —Tj—1 =1)= (1 —p)'~'p minden j indexre, és [ = 1,2,... szamra.

Megoldas. Tetszoleges k és 1y, ..., 1l pozitiv egész szamokra felirhatjuk, hogy
k
P(Ty=0,T, =Ty =la,..., T — Thm1 = ) = (1 = p) T H—kph = TT P(1,)
=1

ahol P(l) = (1—p)~'p, 1 =1,2,..., mert a keresett valésziniiség megegyezik annak
a valoszintiségével, hogy egy 1 + - - - 4 [x-szor elvégzett kisérlet k eloirt idépontban

(az Iy, l1+1a, ..., l1+- - -+ id6pontokban) sikeres, a tobbi idépontban sikertelen.
Vegyiik észre, hogy

S-S0y

=1 =1 1-(1-p)

Innen
P(T7 — Tj—l = l)
= >  PMi=LT-Ti=ly... . T —Tjo=1_1,T; —Tj_ =)

(I1,ee5l5-1):1<1s <00, 1<K —1

_ 3 1:[ P(1,)P(1) = P(I) (Z P(r)) = P(l)

(ll,...,lj_l):léls <oo, 1<s<j—1 s=1

. Feldobunk egy szabdlyos pénzdarabat 100-szor egyméas utan. Tekintsiik az egymést

koveto fej-fej dobassorozatok szamat, és szamitsuk ki ennek varhato értékét.

Megoldds: Vezessiik be a kovetkezd 5, 1 < j < 99, valdszinliségi valtozokat: &; = 1,

ha a j-ik és j + 1-ik dobasok mindegyikének eredménye fej, §; = 0 egyébként.
99

Vegyiik észre, hogy minket az S = ) §; valdszinliségi valtozé varhatéd értéke
j=1

i 99 1 .
érdekel. Ezért ES = E | Y. E¢; | = R mivel E¢; = 1 (Erdemes megjegyezni,
j=1
hogy az ebben a feladatban tekintett {; valészinliségi valtozok nem fiiggetlenek, de
a fliggetlenségre nincs sziikség a vérhato érték additivitdsahaz.)

Legyenek Aj, As,..., események egy (92, A, P) valdsziniiségi mezén. Léssuk be,
0 o0

hogy |J [\ Ak jeldli azt az eseményt, hogy az A, A, ..., események koziil véges
n=1k=n

sok kivétellel mindegyik bekovetkezik.



Megoldas: Az, hogy az A, események majdnem mindegyike bekovetkezik, azt je-

lenti, hogy van olyan n szam, amelyre igaz, hogy minden k > n indexre bekévetkezik
oo

az Aj esemény, azaz a B, = [)| Ar esemény is bekovetkezik. Az, hogy a B,

k=n

(e e)
esemény bekovetkezik valamely n szdmra azt jelenti, hogy bekovetkezik az |J B, =
n=1

e o] o0
U () Ak esemény.



